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Аннотация к рабочей программе учебного предмета «ХИМИЯ» 
Рабочая программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС СОО, построена с учётом принципов системно-деятельностного подхода, научности, доступности, ориентирована на достижение личностных, метапредметных и предметных результатов обучения.

Программа разработана на основе рабочей программы к линии УМК В.В. Лунина (Химия. Углубленный уровень. 10—11 классы : рабочая  программа к линии УМК В. В. Лунина : учебно-методическое пособие / В. В. Еремин, А. А. Дроздов, И. В. Еремина, 

Э. Ю. Керимов. — М. : Дрофа, 2017.)

Программа обеспечивает достижение следующих целей:
· Формирование умения видеть и понимать ценность образования, значимость химического знания для каждого человека, независимо от его профессиональной деятельности. 

· Формирование умения различать факты и оценки, сравнивать оценочные выводы, видеть их связь с критериями оценок и связь критериев с определенной системой ценностей, формулировать и обосновывать собственную позицию. 

· Формирование целостного представления о мире и роли химии в создании современной естественнонаучной картины мира; умения объяснять объекты и процессы окружающей действительности (природной, социальной, культурной, технической среды), используя для этого химические знания. 
· Приобретение опыта разнообразной деятельности, опыта познания и самопознания; ключевых навыков, имеющих универсальное значение для различных видов деятельности (навыков решения проблем, принятия решений, поиска, анализа и обработки информации, коммуникативных навыков, навыков измерений, навыков сотрудничества, навыков безопасного обращения с веществами в повседневной жизни). 
Уровень изучения: углубленный.
Учебно-методический комплекс: 
1. Рабочая программа учебного предмета «Химия» на углубленном уровне среднего общего образования к УМК по химии В. В. Еремина, Н. Е. Кузьменко, В. И. Теренина, А. А. Дроздова, В. В. Лунина и методические рекомендации по ее составлению (авторы В. В. Еремин, А. А. Дроздов, И. В. Еремина, Э. Ю. Керимов). 
2. Химия. Углубленный уровень. 10 класс. Учебник с электронным приложением (авторы В. В. Еремин, Н. Е. Кузьменко, В. И. Теренин, А. А. Дроздов, В. В. Лунин). 

3. Химия. Углубленный уровень. 11 класс. Учебник с электронным приложением (авторы В. В. Еремин, Н. Е. Кузьменко, А. А. Дроздов, В. В. Лунин). 

4. Методическое пособие к учебнику В. В. Еремина, Н. Е. Кузьменко, В. И. Теренина, А. А. Дроздова, В. В. Лунина «Химия. Углубленный уровень. 10 класс» (авторы В. В. Еремин, В. И. Махонина, О. Ю. Симонова, И. В. Еремина, А. А. Дроздов, Э. Ю. Керимов). 

5. Методическое пособие к учебнику В. В. Еремина, Н. Е. Кузьменко, А. А. Дроздова, В. В. Лунина «Химия. Углубленный уровень. 11 класс» (авторы В. В. Еремин, Н. В. Волкова, Н. В. Фирстова, И. В. Еремина, А. А. Дроздов, Э. Ю. Керимов). 
6. Методическая поддержка программы осуществляется фукционированием курса “Химия - 10 (Тихонова Е.В.)” СДО ВК, электронный адрес:  http://do.idist.ru:8888/moodle29/course/view.php?id=260
7.  Методическая поддержка программы осуществляется функционированем курса “Химия -11 (Тихонова Е.В.)” СДО ВК, электронный адрес: http://do.idist.ru:8888/moodle29/course/view.php?id=261
Режим обучения: 10 класс, 2 часа неделю, 68 часов в год, 11 класс, 2 часа в неделю, 68 часов в год, 136  общих часов.

Программа включает следующие разделы:

1. Пояснительная записка с учётом специфики учебного предмета

2. Планируемые личностные, метапредметные и предметные результаты освоения конкретного учебного предмета, курса

3. Содержание учебного предмета, курса

4. Тематическое планирование с указанием количества часов, отводимых на освоение каждой темы, раздела 
5. Особенности оценки по отдельному предмету
6. Календарно-тематическое планирование на текущий учебный год

1. Пояснительная записка
Программа учебного предмета «Химия» разработана в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования (утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ от 17 мая 2012 г. № 413) с последующими изменениями и дополнениями от: 29 декабря 2014 г., 31 декабря 2015г., 29 июня 2017 г.;  с учетом примерной программы учебного предмета «Химия», являющейся частью примерной основной образовательной программы среднего общего образования (одобреной решением федерального учебно-методического объединения по общему образованию, протокол от 28.06.2016 № 2/16-з); и на основе требований к результатам освоения адаптированной образовательной программы среднего общего образования КОГОБУ  ЦДОД  с учетом основных направлений программ, включенных в её структуру. 
Программа составлена с опорой на рабочую программу к линии УМК В.В. Лунина (Химия. Углубленный уровень. 10—11 классы : рабочая  программа к линии УМК В. В. Лунина : учебно-методическое пособие / В. В. Еремин, А. А. Дроздов, И. В. Еремина, 
Э. Ю. Керимов. — М. : Дрофа, 2017.)

Одной из важнейших задач среднего общего образования является подготовка учащихся к осознанному и ответственному выбору жизненного и профессионального пути. Учащиеся должны научиться самостоятельно ставить цели и определять пути их достижения, использовать приобретенный в школе опыт деятельности в реальной жизни, за рамками учебного процесса. Большой вклад в достижение главных целей среднего общего образования вносит изучение химии, которое призвано обеспечить: 

· формирование системы химических знаний как компонента естественнонаучной картины мира; 

· развитие личности обучающихся, их интеллектуальное и нравственное совершенствование, формирование у них гуманистических отношений и экологически целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности; 

·  выработку у обучающихся понимания общественной потребности в развитии химии, а также формирование у них отношения к химии как возможной области будущей практической деятельности; 

· формирование умений безопасного обращения с веществами, используемыми в повседневной жизни. 

        Ведущая идея курса — единство неорганической и органической химии на основе общности их понятий, законов и теорий, а также на основе общих подходов к классификации органических и неорганических веществ и закономерностям протекания химических реакций между ними. Такое построение курса химии позволяет подвести учащихся к пониманию материальности и познаваемости единого мира веществ, причин его  многообразия, всеобщей связи явлений.

Целями изучения  курса «Химия» в старшей школе являются:

1. Формирование умения видеть и понимать ценность образования, значимость химического знания для каждого человека, независимо от его профессиональной деятельности. 

2. Формирование умения различать факты и оценки, сравнивать оценочные выводы, видеть их связь с критериями оценок и связь критериев с определенной системой ценностей, формулировать и обосновывать собственную позицию. 

3.  Формирование целостного представления о мире и роли химии в создании современной естественнонаучной картины мира; умения объяснять объекты и процессы окружающей действительности (природной, социальной, культурной, технической среды), используя для этого химические знания. 

4. Приобретение опыта разнообразной деятельности, опыта познания и самопознания; ключевых навыков, имеющих универсальное значение для различных видов деятельности (навыков решения проблем, принятия решений, поиска, анализа и обработки информации, коммуникативных навыков, навыков измерений, навыков сотрудничества, навыков безопасного обращения с веществами в повседневной жизни). 

        Задачами предметного курса «Химия» являются:

· формирование у обучающихся знания основ химической науки: важнейших факторов, понятий, химических законов и теорий, языка науки, доступных обобщений мировоззренческого характера.

· развитие  умения наблюдать и объяснять химические явления, происходящие в природе, лаборатории, в повседневной жизни.

· формирование  специальных умений: обращаться с веществами, выполнять несложные эксперименты, соблюдая правила техники безопасности; грамотно применять химические знания в общении с природой и в повседневной жизни.

· раскрытие гуманистической направленности химии, ее возрастающей роли в решенииг лавных проблем, стоящих перед человечеством, и вклада в научную картину мира.

· применение химических знаний в повседневной жизни для обеспечения безопасности жизнедеятельности, охраны здоровья, защиты окружающей среды.

Общая характеристика учебного предмета
В предметном курсе “Химия” нашли отражение основные содержательные линии: 

· «вещество» — знания о составе и строении веществ, их важнейших физических и химических свойствах, биоло- гическом действии;

· «химическая реакция» — знания об условиях, в кото- рых проявляются химические свойства веществ, способах управления химическими процессами; 

· «применение веществ» — знания и опыт практиче- ской деятельности с веществами, которые наиболее часто употребляются в повседневной жизни, широко используют- ся в промышленности, сельском хозяйстве, на транспорте; 

· «язык химии» — система важнейших понятий химии и терминов, в которых они описываются, номенклатура не- органических и органических веществ, т. е. их названия (в том числе и тривиальные), химические формулы и уравне- ния, а также правила перевода информации с родного или русского языка на язык химии и обратно. 

   Cтруктура и логика построения курса отличаются научной строгостью изложения и широкой направленностью на применение химических знаний в повседневной жизни и в жизни общества. Углубленный курс химии для 10–11 классов выстроен по линейной схеме. Изучение предмета в 10 классе начинается с обобщения знаний, полученных в основной школе и сведений из общей и неорганической химии, необходимых для перехода к изучению органической химии. Описание свойств органических соединений и биологически активных веществ заканчивается блоком, посвященным полимерам. В 11 классе старшеклассники углубляют свои знания по основам неорганической химии,  общей химии,  химическойтехнологии и знакомятся с новым практическим подходом — «зеленой» химией.

    Важная роль отводится демонстрационным опытам, лабораторным и практическим работам, которые характеризуют экспериментальные аспекты химии и развивают практические навыки учащихся. Вопросы, задачи и задания, предложенные для закрепления знаний являются разноуровневыми, в том числе проблемными и метапредметными, рассчитаны на активную роль учащегося, на решение проблем в реальных жизненных ситуациях. Особое внимание уделяется организации проектной деятельности школьников и приобретению опыта участия в дискуссиях. 
      Данный курс предназначен для  углубленного изучения химии  в классах естественно-научного профиля.
Учебно-методическое обеспечение образовательного процесса
Программа ориентирована на использование линии  учебно-методического комплекса  В.В. Лунина (Химия. Углубленный уровень. 10—11 классы ): 
1. Рабочая программа учебного предмета «Химия» на углубленном уровне среднего общего образования к УМК по химии В. В. Еремина, Н. Е. Кузьменко, В. И. Теренина, А. А. Дроздова, В. В. Лунина и методические рекомендации по ее составлению (авторы В. В. Еремин, А. А. Дроздов, И. В. Еремина, Э. Ю. Керимов). 
2. Химия. Углубленный уровень. 10 класс. Учебник с электронным приложением (авторы В. В. Еремин, Н. Е. Кузьменко, В. И. Теренин, А. А. Дроздов, В. В. Лунин). 

3. Химия. Углубленный уровень. 11 класс. Учебник с электронным приложением (авторы В. В. Еремин, Н. Е. Кузьменко, А. А. Дроздов, В. В. Лунин). 

4. Методическое пособие к учебнику В. В. Еремина, Н. Е. Кузьменко, В. И. Теренина, А. А. Дроздова, В. В. Лунина «Химия. Углубленный уровень. 10 класс» (авторы В. В. Еремин, В. И. Махонина, О. Ю. Симонова, И. В. Еремина, А. А. Дроздов, Э. Ю. Керимов). 

5. Методическое пособие к учебнику В. В. Еремина, Н. Е. Кузьменко, А. А. Дроздова, В. В. Лунина «Химия. Углубленный уровень. 11 класс» (авторы В. В. Еремин, Н. В. Волкова, Н. В. Фирстова, И. В. Еремина, А. А. Дроздов, Э. Ю. Керимов). 
Дополнительная литература для учащихся:
· Начала химии. Современный курс для поступающих в вузы. Кузьменко Н.Е., Еремин В.В., Попков В.А. Издательство: Экзамен

· Пособие по химии для поступающих в вузы. Хомченко Г.П. М.: Новая волна, 2002.

· Сборник задач и упражнений по химии для средней школы. Хомченко Г.П. М.: Новая волна

· Сборник задач и упражнений по химии. Кузьменко Н.Е., Еремин В.В. Издательство: Экзамен

· Решение задач по химии. Белавин И.Ю. М.: РГМУ, 2006 

· Задачник по химии. 11 класс. Лёвкин А.Н., Кузнецова Н.Е. Издательство: Вентана-Граф.

· Негребецкий В, Белавин И.Ю., Бесова Е.А. 100 баллов по химии. Полный курс для поступающих в вузы. Учебное пособие

Интернет-ресурсы:
В Системе дистанционного обучения «Виртуальный класс» на основе базовой технологии СДО ВК – Moodle созданы предметные курсы: “Химия, 10 класс”  http://do.idist.ru:8888/moodle29/course/view.php?id=260  
"Химия, 11 класс"  http://do.idist.ru:8888/moodle29/course/view.php?id=261
Данные курсы содержат текстовые материалы, медиаматериалы, тестовые и контрольные работы, ccылки на интернет-ресурсы и другие  учебные материалы.
Место курса “Химия” в учебном плане

Предмет «Химия» входит в предметную область «Естественные науки». В соответствии с учебным планом КОГОБУ ЦДОД на 2020-2021 учебный год на изучение углубленного курса химии в 10 классе (естественно-научный  профиль) отводится 2 часа  групповых занятий в неделю (68 часов в год). 
Срок реализации рабочей программы: 2020-2021 учебный год (10 класс), 2021-2022  учебный год (11класс).
Адресат программы:

Программа разработана для учащихся КОГОБУ ЦДОД. Особенностью нашего образовательного учреждения является то, что в нем обучаются дети с ОВЗ, инвалиды, дети-инвалиды и другие дети, находящиеся на домашнем обучении по общеобразовательным программам. 

Поэтому программа разработана для обучения лиц с ограниченными возможностями здоровья а также детей-инвалидов, которые по состоянию здоровья не могут посещать образовательные организации, с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей обучающихся и условий индивидуального дистанционного обучения. 


Обучение производится дистанционно по адаптированной общеобразовательной программе (АОП). Адаптация программы предмета «Естествознание» произведена на основе Пакета специальных образовательных условий обучения детей с ОВЗ в условиях общего образования КОГОБУ ЦДОД, утвержденного приказом № 60 от 19 мая 2015 года. 

При этом учитываются рекомендации ЦПМПК, определённые для данной группы учащихся или конкретного ученика.
Особенности обучения учащихся с ОВЗ

Адаптированная образовательная программа для детей с ограниченными возможностями здоровья призвана обеспечить функциональ​ную грамотность и социальную адаптацию обучающихся с ОВЗ, содействовать их общественному и гражданскому самоопределению.

Общая характеристика детей с ОВЗ.

По характеру поведения, особенностям познавательной деятельности школьники с ОВЗ значительно отличаются от нормально разви​вающихся сверстников и требуют специальных коррекционных воздействий для компенсации нарушений. 

Мыслительная деятельность детей с ОВЗ характеризуется сниженной познавательной активностью, конкретностью, элементами ин​фантильности и стереотипичности, хаотичностью, импульсивностью или замедленностью мыслительных действий, преобладанием интуи​тивного компонента мышления, недостаточной сформированностью основных мыслительных операций, проявляющейся в наибольшей сте​пени на вербальном уровне. Дети испытывают трудности как при вычленении определенных частей многоэлементного комплекса, так и при необходимости их обобщения. В ходе анализа они упускают детали, затрудняются в выделении существенных и несущественных признаков, в установлении причинно-следственных связей.

Восприятие детей с ОВЗ неустойчиво и в значительной мере зависит от посторонних раздражителей. Для младших школьников ха​рактерна сниженная скорость перцептивных операций, что отражается на эффективности работы ребенка на занятиях. Снижение эффектив​ности неприятия неизбежно ведет к относительной бедности и недостаточной дифференцированности зрительных образов - представлений. В свою очередь, недостаточность сенсорных представлений ограничивает возможность наглядного мышления ребенка, т. к. они в значитель​ной мере поставляют материал для такого мышления. Таким образом, постоянный дефицит перцептивной информации приводит к усугубле​нию вторичного отставания в умственном развитии.

Внимание  школьников с ОВЗ характеризуется ограниченным объемом, неадекватными колебаниями, недостатками переключения и распределения, завышенными истощаемостью и пресыщаемостью. Дети не могут сосредоточиться на существенных при​знаках, у них отмечаются выраженная зависимость внимания от внешних посторонних воздействий и неустойчивость внимания при необхо​димости выполнения длинного ряда операций.


Для детей с ОВЗ характерна слабость речевой регуляции. Они испытывают затруднения в планировании предстоящих действий, в их речевом оформлении, не всегда подчиняются требованиям словесной инструкции, не учитывают ее в целом и руководствуются при выпол​нении задания каким- либо одним из требований. Вербальные отчеты детей о произведенных действиях недостаточно точны. Ребенку иногда бывает легче выполнить действие по инструкции, чем дать вербальный отчет о проделанном. Существенное запаздывание развития внутрен​ней речи, затрудняет формирование у детей способности прогнозирования и саморегуляции деятельности.

Эмоциональные незрелость и нестабильность, проявляющиеся в эмоциональной импульсивности, доходящей до агрессии, конфликт​ности, грубости, чрезмерной обидчивости и раздражительности, не позволяют детям с ОВЗ успешно адаптироваться к условиям обучения.

Общая характеристика трудностей обучения по основным предметам школьного курса:
1. Трудности в обучении чтению и письму (замены букв, сходных в произношении и по внешнему сходству; пропуски и перестановки букв и слогов; неправильная постановка ударения; нарушение понимания, прочитанного; аграмматизмы при письме и чтении ...).
2. Трудности при усвоении родного языка (низкий словарный запас; низкий уровень устной и письменной речи; смысловые, грамма​тические, орфографические ошибки при письме; неумение определять сильные и слабые позиции для гласных и согласных звуков; трудности разбора слова по составу; неразличение частей речи...).
3. Трудности в процессе овладения читательской деятельностью (неумение обобщить информацию, содержащуюся в разных частях текста; неумение привести примеры из текста, доказывающие высказанное утверждение; неумение на основании прочитанного вы​сказать свою точку зрения, обосновать ее, опираясь на текст...).
4. Трудности в изучении математики (неспособность записать число и дать его характеристику; проблемы пространственной ориен​тировки; неразличение геометрических фигур, форм окружающего; смешение математических понятий (периметр и площадь...).
5. Общеучебные трудности обучения (неумение включиться в учебную работу; неспособность самостоятельно начать выполнение за​дания; неготовность выполнять задание без пошаговой инструкции и помощи; неспособность контролировать ход и результат выпол​нения задания...).
6. Трудности межличностных отношений, (непонимание, неготовность услышать взрослого; боязнь критики; отсутствия положи​тельного опыта общения со взрослыми; неумение общаться со сверстниками; повышенная тревожность; эгоцентричность; занижен​ная (завышенная) самооценка.
 7. Мотивационные трудности: неумение ребенка выделить, осознать и принять цели действия. Для детей с особыми потребностями в образовании наиболее значимой является мотивация, связанная с получением высоких отметок, — это сильные, реально действую​щие мотивы. На втором месте по степени выраженности у детей с особыми образовательными потребностями находится престижная мотивация — «хочу учиться лучше всех». Это обусловлено также отставанием в развитии такого ядерного личностного образования, как самооценка.

Адаптированная образовательная программа (АОП) даст возможность детям с ОВЗ:
- освоить  образовательную программу на доступном уровне;

- повысить уровень личностного развития и образования;

- повысить уровень познавательной и эмоционально-личностной сферы.


АОП предусматривает:

- организацию безбарьерной, развивающей среды;

- создание атмосферы эмоционального комфорта;

- формирование взаимоотношений в духе сотрудничества и принятия особенностей и возможностей каждого ребенка;

- использование вариативных форм получения образования;

- участие в образовательном процессе разных специалистов и педагогов (педагог-психолог, социальный педагог, учитель-логопед, учитель-предметник).
Рекомендации по организации учебной деятельности учащихся с особыми образовательными потребностями 

и коррекции формирования элементов структуры учебной деятельности 

в условиях образования с использованием технологий дистанционного обучения

	Наименование компонента учебной деятельности
	Психокоррекционные и педагогические задачи
	Приемы, используемые в обучении с использованием ТДО

	Мотивационный 
	Формирование познавательных мотивов: 

- создание проблемных учебных ситуаций;

- стимулирование активности ребенка на занятии.
	- необходимость использования вербального поощрения, постоянного отслеживания успехов учащегося, его продвижения вперёд;

- сведение к минимуму наказания за невыполнение заданий;

- позитивная ориентация педагога на общение с учащимся;

- постоянное усложнение заданий, упражнений, постепенное повышение самостоятельности при изучении материала и т.д.

	Учебный 
	1. Обучение ребенка планированию деятельности во времени.
2. Предварительная организация ориентировки в задании.
3. Предварительный анализ с ребенком используемых средств деятельности.
	Обязательная реализация следующих рекомендаций:

- использовать четкие вербальные указания, подкреплённые графической записью, схемами, опорами;

- поэтапное разъяснение задания;

- обучение последовательному выполнению задания;

- повторение инструкции к выполнению задания;

- демонстрация уже выполненного задания с чётким анализом его исполнения, совместной коррекцией возможных ошибок, недочётов, обсуждением инвариантных способов решения ситуаций и т.п.;
- совместное изучение плана сетевого урока;

- тренировка усвоения последовательности событий при построении плана урока;
- чёткое соблюдение структуры урока, требований к учащемуся при подготовке домашних и классных заданий, оценивании работ, высказываний;
- обозначение каждого пройденного этапа словесно, контроль усвоения изученной информации при помощи вопросов по содержанию;
чередование различных видов и форм деятельности и физкультурных пауз;

- предоставление дополнительного времени для завершения задания во внеурочное время;

- использование бланков, листов с упражнениями, которые требуют минимального заполнения, электронных тренингов, тестов;

- использовать предложения с пропущенными словами/предложениями;

обеспечение школьника копией конспекта урока или предоставление учебного материала в виде электронных документов, содержащих текстовые выделения, гиперссылки, встроенные схемы, рисунки, карты и иные элементы, которые минимизируют затраты физической энергии учащегося.

	Контроль и оценка
	1. Обучение контролю по результатам деятельности.
2. Обучение контролю по способу деятельности.
3. Обучение контролю по ходу выполнения деятельности.
	- проверка выполненного теста, задания, упражнения и т.д. совместно в паре с анализом и коррекцией неверно выполненных позиций; ориентация на поиск ответов в тексте урока;

- соблюдение систематичности контроля;
- необходимость предоставления особых условий: изменения сроков сдачи, формы выполнения задания, его организации, способов представления результатов соответствии с физическим, психическим состоянием ребёнка.


2. Планируемые результаты освоения учебного предмета «Химия»

на углубленном уровне среднего общего образования 
Планируемыми личностными  результатами в рамках освоения учебного предмета «Химия» на углубленном уровне являются: 
1) в сфере отношений обучающихся к себе, к своему здоровью, к познанию себя: 

— принятие и реализацию ценностей здорового и безо- пасного образа жизни, бережное, ответственное и компетентное отношение к собственному физическому и психологическому здоровью; 

— неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков; 

2) в сфере отношений обучающихся к окружающему миру, к живой природе, художественной культуре: 

— мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимость науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества; 

— готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

— экологическая культура, бережное отношение к родной земле, природным богатствам России и мира, понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды, ответственности за состояние природных ресурсов, умений и навыков разумного природопользования, нетерпимого отношения к действиям, приносящим вред экологии; приобретение опыта эколого- направленной деятельности; 

3) в сфере отношений обучающихся к труду, в сфере социально-экономических отношений: 

— осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных жизненных планов; 

— готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем; 

— потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, добросовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой деятельности. 

Личностные результаты освоения адаптированной образовательной программы:
1) для глухих, слабослышащих, позднооглохших обучающихся: способность к социальной адаптации и интеграции в обществе, в том числе при реализации возможностей коммуникации на основе словесной речи (включая устную коммуникацию), а также, при желании, коммуникации на основе жестовой речи с лицами, имеющими нарушения слуха;

2) для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: владение навыками пространственной и социально-бытовой ориентировки; умение самостоятельно и безопасно передвигаться в знакомом и незнакомом пространстве с использованием специального оборудования; способность к осмыслению и дифференциации картины мира, ее временно-пространственной организации;
способность к осмыслению социального окружения, своего места в нем, принятие соответствующих возрасту ценностей и социальных ролей;

3) для обучающихся с расстройствами аутистического спектра: формирование умения следовать отработанной системе правил поведения и взаимодействия в привычных бытовых, учебных и социальных ситуациях, удерживать границы взаимодействия; знание своих предпочтений (ограничений) в бытовой сфере и сфере интересов.

      Планируемые метапредметные результаты в рамках освоения учебного предмета «Химия» на углубленном уровне представлены тремя группами универсальных учебных действий (УУД). 
1. Регулятивные универсальные учебные действия 
Выпускник научится: 

— самостоятельно определять цели, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях; 

— оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной ранее цели; 

— сопоставлять имеющиеся возможности и необходимые для достижения цели ресурсы; 

— организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели; 

— определять несколько путей достижения поставленной цели; 

— выбирать оптимальный путь достижения цели с учетом эффективности расходования ресурсов и основываясь на соображениях этики и морали; 

— задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута; 

—сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью; 

— оценивать последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружаю- щих людей. 
2. Познавательные универсальные учебные действия 
Выпускник научится: 

— критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций; 

— распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках; 

—использовать различные модельно-схематические средства для представления выявленных в информационных источниках противоречий; 

— осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи; 

— искать и находить обобщенные способы решения задач; 

— приводить критические аргументы как в отношении собственного суждения, так и в отношении действий и суждений другого; 

— анализировать и преобразовывать проблемно-противоречивые ситуации; 

— выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможности широкого переноса средств и способов действия; 

— выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения; 

— менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности (быть учеником и учителем; формулировать образовательный запрос и выполнять консультативные функции самостоятельно; ставить проблему и работать над ее решением; управлять совместной познавательной деятельностью и подчиняться). 

3. Коммуникативные универсальные учебные действия 
Выпускник научится: 

— осуществлять деловую коммуникацию, как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами); 

— при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом проектной команды в разных ролях (генератором идей, критиком, исполнителем, презентующим и т. д.); 

— развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств; 

— распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы; 

— координировать и выполнять работу в условиях виртуального взаимодействия (или сочетания реального и виртуального); 

— согласовывать позиции членов команды в процессе работы над общим продуктом/решением; 

— представлять публично результаты индивидуальной и групповой деятельности, как перед знакомой, так и перед незнакомой аудиторией; 

— подбирать партнеров для деловой коммуникации, исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий; 

— воспринимать критические замечания как ресурс собственного развития; 

— точно и емко формулировать как критические, так и одобрительные замечания в адрес других людей в рамках деловой и образовательной коммуникации, избегая при этом личностных оценочных суждений. 
Метапредметные результаты освоения адаптированной образовательной программы:

1) для глухих, слабослышащих, позднооглохших обучающихся: владение навыками определения и исправления специфических ошибок (аграмматизмов) в письменной и устной речи;

2) для обучающихся с расстройствами аутистического спектра:

формирование способности планировать, контролировать и оценивать собственные учебные действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее реализации при сопровождающей помощи педагогического работника и организующей помощи тьютора; 

формирование умения определять наиболее эффективные способы достижения результата при сопровождающей помощи педагогического работника и организующей помощи тьютора; 

формирование умения выполнять действия по заданному алгоритму или образцу при сопровождающей помощи педагогического работника и организующей помощи тьютора;

формирование умения оценивать результат своей деятельности в соответствии с заданными эталонами при организующей помощи тьютора;

формирование умения адекватно реагировать в стандартной ситуации на успех и неудачу, конструктивно действовать даже в ситуациях неуспеха при организующей помощи тьютора;

развитие способности самостоятельно обратиться к педагогическому работнику (педагогу-психологу, социальному педагогу) в случае личных затруднений в решении какого-либо вопроса;

формирование умения активного использования знаково-символических средств для представления информации об изучаемых объектах и процессах, различных схем решения учебных и практических задач при организующей помощи педагога-психолога и тьютора;
развитие способности самостоятельно действовать в соответствии с заданными эталонами при поиске информации в различных источниках, критически оценивать и интерпретировать получаемую информацию из различных источников.
Планируемые предметные результаты освоения учебного предмета «Химия» на углубленном уровне: 
Выпускник на углубленном уровне научится: 
— раскрывать на примерах роль химии в формировании современной научной картины мира и в практической деятельности человека, взаимосвязь между химией и другими естественными науками; 

— сопоставлять исторические вехи развития химии с историческими периодами развития промышленности и науки для проведения анализа состояния, путей развития науки и технологий; 

— анализировать состав, строение и свойства веществ, применяя положения основных химических теорий: химического строения органических соединений А. М. Бутлерова, строения атома, химической связи, электролитической диссоциации кислот, оснований и солей, а также устанавли- вать причинно-следственные связи между свойствами вещества и его составом и строением; 

— применять правила систематической международной номенклатуры как средства различения и идентификации веществ по их составу и строению; 

— составлять молекулярные и структурные формулы неорганических и органических веществ как носителей информации о строении вещества, его свойствах и принадлежности к определенному классу соединений; 

— объяснять природу и способы образования химической связи: ковалентной (полярной, неполярной), ионной, металлической, водородной с целью определения химической активности веществ; 

— характеризовать физические свойства неорганических и органических веществ и устанавливать зависимость физических свойств веществ от типа кристаллической решетки; 

— характеризовать закономерности в изменении химических свойств простых веществ, водородных соединений, высших оксидов и гидроксидов; 

— приводить примеры химических реакций, раскрыва- ющих характерные химические свойства неорганических и органических веществ изученных классов с целью их идентификации и объяснения области применения; 

— определять механизм реакции в зависимости от условий проведения реакции и прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе типа химической связи и активности реагентов; 

— устанавливать зависимость реакционной способности органических соединений от характера взаимного влияния атомов в молекулах с целью прогнозирования продуктов реакции; 

— устанавливать зависимость скорости химической реакции и смещения химического равновесия от различных факторов с целью определения оптимальных условий протекания химических процессов; 

— устанавливать генетическую связь между классами неорганических и органических веществ для обоснования принципиальной возможности получения неорганических и органических соединений заданного состава и строения; 

— подбирать реагенты, условия и определять продукты реакций, позволяющих реализовать лабораторные и промышленные способы получения важнейших неорганических и органических веществ; 

— определять характер среды в результате гидролиза неорганических и органических веществ и приводить примеры гидролиза веществ в повседневной жизни человека, био- логических обменных процессах и промышленности; 

— приводить примеры окислительно-восстановительных реакций в природе, производственных процессах и жизнедеятельности организмов; 

— обосновывать практическое использование неорганических и органических веществ и их реакций в промышленности и быту; 

— выполнять химический эксперимент по распознаванию и получению неорганических и органических веществ, относящихся к различным классам соединений, в соответствии с правилами и приемами безопасной работы с химическими веществами и лабораторным оборудованием; 

— проводить расчеты на основе химических формул и уравнений реакций: нахождение молекулярной формулы органического вещества по его плотности и массовым долям элементов, входящих в его состав или по продуктам сгора- ния; расчеты массовой доли (массы) химического соедине- ния в смеси; расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси); расчеты массовой или объемной доли выхо- да продукта реакции от теоретически возможного; расчеты теплового эффекта реакции; расчеты объемных отношений газов при химических реакциях; расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества; 

— использовать методы научного познания: анализ, синтез, моделирование химических процессов и явлений при решении учебно-исследовательских задач по изучению свойств, способов получения и распознавания органических веществ; 

— владеть правилами безопасного обращения с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии; 

— осуществлять поиск химической информации по названиям, идентификаторам, структурным формулам веществ; 

— критически оценивать и интерпретировать химическую информацию, содержащуюся в сообщениях средств массовой информации, ресурсах Интернета, научно-популярных статьях с точки зрения естественно-научной корректности в целях выявления ошибочных суждений и формирования собственной позиции; 

— находить взаимосвязи между структурой и функцией, причиной и следствием, теорией и фактами при анализе проблемных ситуаций и обосновании принимаемых решений на основе химических знаний; 

— представлять пути решения глобальных проблем, стоящих перед человечеством, и перспективных направлений развития химических технологий, в том числе технологий современных материалов с различной функциональностью, возобновляемых источников сырья, переработки и утилизации промышленных и бытовых отходов. 

Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться: 
— формулировать цель исследования, выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о химических свойствах веществ на основе их состава и строения, их способности вступать в химические реакции, о характере и продуктах различных химических реакций; 

— самостоятельно планировать и проводить химические эксперименты с соблюдением правил безопасной работы с веществами и лабораторным оборудованием; 

— интерпретировать данные о составе и строении веществ, полученные с помощью современных физикохимических методов; 

— описывать состояние электрона в атоме на основе современных квантово-механических представлений о строении атома для объяснения результатов спектрального анализа веществ; 

— характеризовать роль азотосодержащих гетероциклических соединений и нуклеиновых кислот как важнейших биологически активных веществ; 

— прогнозировать возможность протекания окислительно-осстановительных реакций, лежащих в основе природных и производственных процессов. 

 3. Содержание учебного предмета «Химия» на углубленном уровне среднего общего образования 
Теоретические основы химии 
Строение вещества 
Атомно-молекулярное учение. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Качественный и количественный состав вещества. Молярная и относительная молекулярная массы вещества. Мольная доля и массовая доля элемента в веществе. 
Строение атома. Нуклиды. Изотопы. Дефект массы. Типы радиоактивного распада. Термоядерный синтез. Открытие новых химических элементов. Ядерные реакции. Типы ядерных реакций: деление и синтез. Скорость реакции радиоактивного распада. Применение радионуклидов в медицине. Метод меченых атомов. Применение радиоактивных нуклидов в геохронологии. 

Современная модель строения атома. Корпускулярно- волновые свойства электрона. Представление о квантовой механике. Соотношение де Бройля. Принцип неопределенности Гейзенберга. Понятие о волновой функции. Квантовые числа. Атомная орбиталь. Распределение электронов по энергетическим уровням в соответствии с принципом наименьшей энергии, правилом Хунда и принципом Паули. Особенности строения энергетических уровней атомов d-эле- ментов. Электронная конфигурация атома. Классификация химических элементов (s-, p-, d​, f-элементы). Электронные конфигурации положительных и отрицательных ионов. Основное и возбужденные состояния атомов. Валентные электроны. 

Периодический закон. Формулировка закона в свете современных представлений о строении атома. Мировоззренческое и научное значение Периодического закона Д. И. Менделеева. Радиус атома. Закономерности в изменении свойств простых веществ, водородных соединений, высших оксидов и гидроксидов в периодах и группах. Электроотрицательность. 
Химическая связь. Электронная природа химической связи. Виды химической связи. Ковалентная связь и ее характеристики (энергия связи, длина связи, валентный угол, кратность связи, полярность, поляризуемость). Ковалентная неполярная и полярная связь. Обменный и донорно-акцепторный механизмы образования ковалентной полярной связи. Геометрия молекулы. Дипольный момент связи, дипольный момент молекулы. Ионная связь. Отличие между ионной и ковалентной связью. Металлическая связь. Водородная связь и ее влияние на свойства вещества. Межмолекулярные взаимодействия. Понятие о супрамолекулярной химии. 
Агрегатные состояния вещества. Газы. Газовые законы. Уравнение Клайперона—Менделеева. Закон Авогадро. Закон объемных отношений. Относительная плотность газов. Средняя молярная масса смеси. 

Строение твердых тел: кристаллические и аморфные вещества. Типы кристаллических решеток: атомная, молекулярная, ионная, металлическая. Понятие об элементарной ячейке. Расчет числа ионов, содержащихся в элементарной ячейке. Ионные радиусы. Определение металлического радиуса. Зависимость физических свойств вещества от типа кристаллической решетки. Причины многообразия веществ. Современные представления о строении твердых, жидких и газообразных веществ. 
Демонстрации. 1. Образцы веществ молекулярного и немолекулярного строения. 2. Возгонка иода. 3. Модели молекул. 4. Кристаллические решетки. 
Основные закономерности протекания химических реакций 

Классификация химических реакций по различным признакам сравнения. Гомогенные и гетерогенные реакции. Классификация по знаку теплового эффекта. Обратимые и необратимые реакции. Каталитические и некаталитические реакции. Реакции с изменением и без изменения степени окисления элементов в соединениях. 
Энергетика химических реакций. Тепловой эффект химической реакции. Эндотермические и экзотермические реакции. Термохимические уравнения. Теплота образования вещества. Закон Гесса и следствия из него. Энергия связи. Понятие о внутренней энергии и энтальпии. Понятие об энтропии. Второй закон термодинамики. Формула Больцмана. Энергия Гиббса и критерии самопроизвольности химической реакции. 
Обратимые реакции. Химическое равновесие. Константа равновесия. Принцип Ле Шателье. Равновесные состояния: устойчивое, неустойчивое, безразличное. Смещение химического равновесия под действием различных факторов: концентрации реагентов или продуктов реакции, давления, температуры. Роль смещения равновесия в технологических процессах. 
Скорость химических реакций, ее зависимость от различных факторов: природы реагирующих веществ, концентрации реагирующих веществ, температуры, наличия катализатора, площади поверхности реагирующих веществ. Реакции гомогенные и гетерогенные. Элементарные реакции. Механизм реакции. Активированный комплекс (переходное состояние). Закон действующих масс. Константа ско рости реакции, ее размерность. Скорость реакции радиоактивного распада. Период полураспада. Правило Вант-Гоффа. Понятие об энергии активации и об энергетическом профиле реакции. Уравнение Аррениуса. Катализаторы и катализ. Энергия активации катализируемой и некаталиируемой реакции. Активность и селективность катализатора. Гомогенный и гетерогенный катализ. Гомогенный катализ в газовой фазе. Каталитическое окисление угарного газа в конвертерах выхлопных газов в автомобилях. Роль катализаторов в природе и промышленном производстве. Ферменты как биологические катализаторы. 
Демонстрации. 1. Экзотермические и эндотермические химические реакции. 2. Тепловые явления при растворении серной кислоты и аммиачной селитры. 3. Зависимость скорости реакции от природы веществ на примере взаимодействия растворов различных кислот одинаковой концентрации с одинаковыми кусочками (гранулами) цинка и одина-ковых кусочков разных металлов (магния, цинка, железа) с раствором соляной кислоты. 4.Взаимодействие растворов серной кислоты с растворами тиосульфата натрия различной концентрации и температуры. 5. Зависимость положения равновесия в системе 2NO <=>N O от температуры. 
Лабораторные опыты. 1. Каталитическое разложение пероксида водорода. 

Растворы 
Способы выражения количественного состава раствора: массовая доля растворенного вещества (процентная концентрация), молярная концентрация. Титрование. Растворение как физико-химический процесс. Кристаллогидраты. 
Дисперсные системы. Коллоидные растворы. Истинные растворы. Дисперсная фаза и дисперсионная среда. Суспении и эмульсии. Золи и гели. Опалесценция. Эффект Тиндаля. Коагуляция. Седиментация. Синерезис. 
Реакции в растворах электролитов. Качественные реакции на ионы в растворе. Кислотно-основные взаимодействия в растворах. Амфотерность. Ионное произведение воды. Водородный показатель (pH) раствора. Сильные и слабые электролиты. Расчет рН растворов сильных кислот и щелочей. Константы диссоциации слабых электролитов. Связь константы и степени диссоциации. Закон разведения Оствальда. Реакции ионного обмена. Полные и сокращен- ные ионные уравнения. Гидролиз солей. Гидролиз по катиону, по аниону, по катиону и по аниону. Реакция среды растворов солей: кислотная, щелочная и нейтральная. Полный необратимый гидролиз. Получение реакцией гидролиза основных солей. Понятие о протолитической теории Бренстеда—Лоури. Понятие о теории кислот и оснований Льюиса. Значение гидролиза в биологических обменных процессах. Применение гидролиза в промышленности. Равновесие между насыщенным раствором и осадком. Произведение растворимости. 
Демонстрации. 1. Определение кислотности среды при помощи индикаторов. 2. Эффект Тиндаля. 3. Образование комплексных соединений переходных металлов. 
Лабораторные опыты. 1. Реакции ионного обмена. 2. Свойства коллоидных растворов. 3. Гидролиз солей. 4. Получение и свойства комплексных соединений. 

Окислительно-восстановительные процессы 
Окислительно-восстановительные реакции. Типы окислительно-восстановительных реакций. Окисление и восстановление. Окислители и восстановители. Метод электронного и электронноионного баланса. Поведение веществ в средах с разным значением pH. Перманганат калия как окислитель. Окислительно-восстановительные реакции в природе, производственных процессах и жизнедеятельности организмов. 
Гальванический элемент (на примере элемента Даниэля). Химические источники тока: гальванические элементы, аккумуляторы и топливные элементы. Форма записи химического источника тока. Стандартный водородный электрод. Стандартный электродный потенциал системы. Понятие об электродвижущей силе реакции. Электрохимический ряд напряжений (активности) металлов (ряд стан- дартных электродных потенциалов). Направление окислительно-восстановительных реакций. 
Электролиз расплавов и водных растворов электролитов (кислот, щелочей и солей). Законы электролиза. Практическое применение электролиза для получения щелочных, щелочноземельных металлов и алюминия. Коррозия металлов: способы защиты металлов от корро- зии. 
Демонстрации. Взаимодействие перманганата калия с сульфитом натрия в разных средах. 
Основы неорганической химии 

Классификация и номенклатура неорганических соединений 

Важнейшие классы неорганических веществ. Элементы металлы и неметаллы и их положение в Периодической системе. Классификация и номенклатура сложных неорганических соединений: оксидов, гидроксидов, кислот и солей. Генетическая связь между классами неорганиче- ских соединений. Идентификация неорганических веществ и ионов. 
Комплексные соединения. Состав комплексного иона: комплексообразователь, лиганды. Координационное число. Номенклатура комплексных соединений. Значение комплексных соединений. Понятие о координационной химии. 
Неметаллы 

Водород. Получение, физические и химические свойства (реакции с металлами и неметаллами, восстановление оксидов и солей). Гидриды. Топливные элементы. 
Галогены. Общая характеристика элементов главной подгруппы VII группы. Физические свойства простых веществ. Закономерности изменения окислительной активности галогенов в соответствии с их положением в периодической таблице. Порядок вытеснения галогенов из растворов галогенидов. Хлор — получение в промышленности и лаборатории, реакции с металлами и неметаллами. Взаимодействие хлора с водой и растворами щелочей. Цепной механизм реакции взаимодействия хлора с водородом. Обеззараживание питьевой воды хлором. Хранение и транспортировка хлора. Кислородные соединения хлора. Гипохлориты, хлораты и перхлораты как типичные окислители. Особенности химии фтора, брома и иода. Качественная реакция на иод. Галогеноводороды — получение, кислотные и восстановительные свойства. Хлороводород. Галогеноводородные кислоты и их соли. Соляная кислота и ее соли. Качественные реакции на галогенид-ионы. Применение галогенов и их важнейших соединений. 
Элементы подгруппы кислорода. Общая характеристика элементов главной подгруппы VI группы. Физические свойства простых веществ. Озон как аллотропная модификация кислорода. Получение озона. Озонаторы. Озон как окислитель. Позитивная и негативная роль озона в окружающей среде. Взаимодействие озона с алкенами. Сравнение свойств озона и кислорода. Вода и пероксид водорода как водородные соединения кислорода — сравнение свойств. Пероксид водорода как окислитель и восстановитель. Пероксиды металлов. Понятие об органических пероксидах. Сера. Аллотропия серы. Физические и химические свойства серы (взаимодействие с металлами, кислородом, водородом, рас- творами щелочей, кислотами-окислителями). Взаимодей-вие серы с сульфитом натрия с образованием тиосульфата натрия. Сероводород — получение, кислотные и восстановительные свойства. Сульфиды. Дисульфан. Понятие о полисульфидах. Сернистый газ как кислотный оксид. Окислительные и восстановительные свойства сернистого газа. Получение сернистого газа в промышленности и лаборатории. Сернистая кислота и ее соли. Серный ангидрид. Серная кислота. Свойства концентрированной и разбавленной серной кислоты. Действие концентрированной серной кислоты на сахар, металлы, неметаллы, сульфиды. Термическая устойчивость сульфатов. Кристаллогидраты сульфатов металлов. Качественная реакция на серную кислоту и ее соли. 
Элементы подгруппы азота. Общая характеристика элементов главной подгруппы V группы. Физические свойства простых веществ. 

Азот и его соединения. Строение молекулы азота. Физические и химические свойства азота. Получение азота в промышленности и лаборатории. Нитриды. Аммиак — его получение, физические и химические свойства. Основные свойства водных растворов аммиака. Аммиак как восстановитель. Взаимодействие аммиака с активными металлами. Амид натрия, его свойства. Соли аммония. Поведение солей аммония при нагревании. Качественная реакция на ион аммония. Применение аммиака. Оксиды азота, их получение и свойства. Оксид азота (I). Окисление оксида азота (II) кислородом. Димеризация оксида азота (IV). Азотистая кислота и ее соли. Нитриты как окислители и восстановители. Азотная кислота — физические и химические свойства, получение. Азотная кислота как окислитель (отношение азотной кислоты к металлам и неметаллам). Зависимость продукта восстановления азотной кислоты от активности металла и концентрации кислоты. Понятие о катионе нитрония. Особенность взаимодействия магния и марганца с разбавленной азотной кислотой. Нитраты, их физические и химические свойства (окислительные свойства и термическая устойчивость), применение. 

Фосфор и его соединения. Аллотропия фосфора. Физические свойства фосфора. Химические свойства фосфора (реакции с кислородом, галогенами, металлами, сложными веществами-окислителями, щелочами). Получение и применение фосфора. Хлориды фосфора. Фосфин. Фосфиды. Фосфорный ангидрид. Ортофосфорная и метафосфорная кислоты и их соли. Качественная реакция на ортофосфаты. Разложение ортофосфорной кислоты. Применение фосфорной кислоты и ее солей. Биологическая роль фосфатов. Пирофосфорная кислота и пирофосфаты. Оксид фосфора (III), фосфористая кислота и ее соли. Фосфорноватистая кислота и ее соли. 
Подгруппа углерода. Общая характеристика элементов главной подгруппы IV группы. 

Углерод. Аллотропия углерода. Сравнение строения и свойств графита и алмаза. Фуллерен как новая молекулярная форма углерода. Уголь: химические свойства, получение и применение угля. Карбиды. Гидролиз карбида кальция и карбида алюминия. Карбиды переходных металлов (железа, хрома и др.) как сверхпрочные материалы. Синтез-газ как основа современной промышленности. Оксиды углерода. Электронное строение молекулы угарного газа. Уголь и угарный газ как восстановители. Реакция угарного газа с расплавами щелочей. Синтез формиатов. Образование угарного газа при неполном сгорании угля. Биологическое действие угарного газа. Получение и применение угарного газа. Углекислый газ: получение, химические свойства (взаимодействие углекислого газа с водой, щелочами, магнием, пероксидами металлов). Электронное строение углекислого газа. Угольная кислота и ее соли. Карбонаты и гидрокарбонаты: их поведение при нагревании. Качественная реакция на карбонат-ион. Нахождение карбонатов магния и каль​ ция в природе: кораллы, жемчуг, известняки (известковые горы, карстовые пещеры, сталактиты и сталагмиты). 

Кремний. Физические и химические свойства кремния. Реакции с углем, кислородом, хлором, магнием, растворами щелочей, сероводородом. Силан — водородное соединение кремния. Силициды. Получение и применение кремния. Ок-ид кремния (IV), его строение, физические и химические свойства, значение в природе и применение. Кремниевые кислоты и их соли. Гидролиз силикатов. Силикатные минералы — основа земной коры. Алюмосиликаты. 
Бор. Оксид бора. Борная кислота и ее соли. Бура. Водородные соединения бора — бораны. Применение соединений бора. 
Благородные (инертные) газы. Общая характеристика элементов главной подгруппы VIII группы. Особенности химических свойств. Применение благородных газов. 
Демонстрации. 1. Горение водорода. 2. Получение хлора (опыт в пробирке). 3. Окислительные свойства раствора гипохлорита натрия. 4. Опыты с бромной водой. 5. Плавление серы. 6. Горение серы в кислороде. 7. Взаимодействие железа с серой. 8. Горение сероводорода. 9. Осаждение сульфи- дов. 10. Свойства сернистого газа. 11. Действие концентрированной серной кислоты на медь и сахарозу. 12. Растворение аммиака в воде. 13. Основные свойства раствора аммиака. 14. Каталитическое окисление аммиака. 15. Получение оксида азота (II) и его окисление на воздухе. 16. Действие азотной кислоты на медь. 17. Горение фосфора в кислороде. 18. Превращение красного фосфора в белый и его све- чение в темноте. 19. Взаимодействие фосфорного ангидрида с водой. 20. Образцы графита, алмаза, кремния. 21. Горение угарного газа. 22. Тушение пламени углекислым газом. 23. Разложение мрамора. 
Лабораторные опыты. 1. Получение хлора и изучение его свойств. 2. Свойства хлорсодержащих отбеливателей. 3. Свойства брома, иода и их солей. 4. Изучение свойств серной кислоты и ее солей. 5. Изучение свойств водного раствора аммиака. 6. Свойства солей аммония. 7. Качественная реакция на карбонат-ион. 8. Испытание раствора силиката натрия ин- дикатором. 9. Ознакомление с образцами природных сили- катов. 
Металлы 

Общий обзор элементов — металлов. Свойства простых веществ-металлов. Электрохимический ряд напряжений металлов. Металлические кристаллические решетки. Сплавы. Характеристика наиболее известных сплавов. Получение и применение металлов. 
Щелочные металлы. Общая характеристика элементов главной подгруппы I группы. Свойства щелочных металлов. Распознавание катионов лития, натрия и калия. Натрий и калий — представители щелочных металлов. Характерные реакции натрия и калия. Получение щелочных металлов. Оксиды и пероксиды натрия и калия. Соединения натрия и калия. Соли натрия, калия, их значение в природе и жизни человека. Сода и едкий натр — важнейшие соединения натрия. 
Бериллий, магний, щелочноземельные металлы. Общая характеристика элементов главной подгруппы II группы. Бериллий, магний, щелочноземельные металлы. Амфотерность оксида и гидроксида бериллия. Окраска пламени солями щелочноземельных металлов. Магний и кальций, их общая характеристика на основе положения в Периодической системе элементов Д. И. Менделеева и строения атомов. Полу- чение, физические и химические свойства, применение магния, кальция и их соединений. Соли магния и кальция, их значение в природе и жизни человека. Жесткость воды и способы ее устранения. 

Алюминий. Распространенность в природе, физические и химические свойства (отношение к кислороду, галогенам, растворам кислот и щелочей, алюмотермия). Производство алюминия. Применение алюминия. Амфотерность оксида и гидроксида алюминия. Соли алюминия. Полное разложение водой солей алюминия со слабыми двухосновными кисло- тами. Алюминаты в твердом виде и в растворе. Комплексные соединения алюминия. 
Олово и свинец. Физические и химические свойства (реакции с кислородом, кислотами), применение. Соли олова (II) и свинца (II). Свинцовый аккумулятор. 
Металлы побочных подгрупп. Общая характеристика переходных металлов I—VIII групп. Особенности строения атомов переходных металлов. Общие физические и хими- ческие свойства. Применение металлов. 
Хром. Физические свойства хрома. Химические свойства хрома (отношение к водяному пару, кислороду, хлору, растворам кислот). Получение и применение хрома. Соединения хрома. Изменение окислительно-восстановительных и кислотно-основных свойств оксидов и гидроксидов хрома с ростом степени окисления. Амфотерные свойства оксида и гидроксида хрома (III). Окисление солей хрома (III) в хроматы. Взаимные переходы хроматов и дихроматов. Хроматы и дихроматы как окислители. Полное разложение водой солей хрома (III) со слабыми двухосновными кислотами. Комплексные соединения хрома. 
Марганец. Физические свойства марганца. Химические свойства марганца (отношение к кислороду, хлору, растворам кислот). Получение и применение марганца. Оксид мар-анца (IV) как окислитель и катализатор. Перманганат калия как окислитель. Оксид и гидроксид марганца (II): получение и свойства. Соединения марганца (III). Манганат (VI) калия и манганат (V) калия, их получение. 
Железо. Нахождение в природе. Значение железа для организма человека. Физические свойства железа. Химические свойства железа (взаимодействие с кислородом, хлором, серой, углем, водой, кислотами, растворами солей). Сплавы железа с углеродом. Получение и применение желе- за. Соединения железа. Сравнение кислотно-основных и окислительно-восстановительных свойств гидроксида железа (II) и гидроксида железа (III). Соли железа (II) и железа (III). Методы перевода солей железа (II) в соли железа (III) и обратно. Полное разложение водой солей железа (III) со слабыми двухосновными кислотами. Окислительные свойства соединений железа (III) в реакциях с восстановителями (иодидом, сероводородом и медью). Цианидные комплексы железа. Качественные реакции на ионы железа (II) и (III). Ферриты, их получение и применение. 
Медь. Нахождение в природе. Биологическая роль. Физические и химические свойства (взаимодействие с кислородом, хлором, серой, кислотами-окислителями, хлоридом железа (III)). Взаимодействие меди с концентрированными соляной, бромоводородной и иодоводородной кислотами без доступа воздуха. Получение и применение меди. Оксид и гидроксид меди (II). Соли меди (II). Медный купорос. Аммиакаты меди (I) и меди (II). Получение оксида меди (I) восстановлением гидроксида меди (II) глюкозой. Получение хлорида иодида меди (I). 
Серебро. Физические и химические свойства (взаимодействие с сероводородом в присутствии кислорода, кислотами-окислителями). Осаждение оксида серебра при действии щелочи на соли серебра. Аммиакаты серебра как окислители. Качественная реакция на ионы серебра. Применение серебра. 
Золото. Физические и химические свойства (взаимодействие с хлором, «царской водкой»). Золотохлороводородная кислота. Гидроксид золота (III). Комплексы золота. Способы выделения золота из золотоносной породы. Применение золота. 
Цинк. Физические и химические свойства (взаимодействие с галогенами, кислородом, серой, водой, растворами кислот и щелочей). Получение и применение цинка. Амфотерность оксида и гидроксида цинка. Важнейшие соли цинка. 
Ртуть. Физические и химические (взаимодействие с кислородом, серой, хлором, кислотами-окислителями) свойства. Получение и применение ртути. Амальгамы — сплавы ртути с металлами. Оксид ртути (II), его получение. Хлорид и иодид ртути (II). 
Демонстрации. 1. Коллекция металлов. 2. Коллекция минералов и руд. 3. Коллекция «Железо и его сплавы». 4. Окрашивание пламени солями щелочных и щелочноземельных металлов. 5. Взаимодействие натрия с водой. 6. Взаимодействие кальция с водой. 7. Коллекция «Алюминий». 8. Плавление алюминия. 9. Взаимодействие алюминия со щелочью. 10. Алюмотермия. 11. Взаимодействие хрома с соляной кис- лотой без доступа воздуха. 12. Осаждение гидроксида хрома (III) и окисление его пероксидом водорода. 13. Разложение дихромата аммония. 14. Разложение пероксида водорода под действием диоксида марганца. 15. Осаждение гидроксида железа (II) и окисление его на воздухе. 16. Выделение серебра из его солей действием меди. 
Лабораторные опыты. 1. Окрашивание пламени соединениями щелочных металлов. 2. Ознакомление с минералами и важнейшими соединениями щелочных металлов. 3. Свойства соединений щелочных металлов. 4. Окраска пламени солями щелочноземельных металлов. 14. Свойства магния и его соединений. 15. Свойства соединений кальция. 16. Жесткость воды. 17. Свойства алюминия. 18. Свойства соединений алюминия. 19. Свойства олова, свинца и их соединений. 20. Свойства соединений хрома. 21. Свойства марганца и его соединений. 22. Изучение минералов железа. 23. Свойства железа. 24. Свойства меди, ее сплавов и соединений. 25. Свойства цинка и его соединений. 
Основы органической химии 
Основные понятия органической химии 

Появление и развитие органической химии как науки. Предмет и задачи органической химии. Место и значение органической химии в системе естественных наук. Взаимосвязь неорганических и органических веществ. 
Особенности органических веществ. Причины многообразия органических веществ. Органические вещества в природе. Углеродный скелет органической молекулы, его типы: циклические, ациклические. Карбоциклические и гетероциклические скелеты. Кратность химической связи (виды связей в молекулах органических веществ: одинарные, двой- ные, тройные). Изменение энергии связей между атомами углерода при увеличении кратности связи. Насыщенные и ненасыщенные соединения. 

Электронное строение и химические связи атома углерода. Гибридизация атомных орбиталей, ее типы для органических соединений: sp3, sp2, sp. Образование σ- и p-связей в молекулах органических соединений. Пространственное строение органических соединений. 

Химическое строение как порядок соединения атомов в молекуле согласно их валентности. Основные положения теории химического строения органических соединений А. М. Бутлерова. Зависимость свойств веществ от химического строения молекул. Структурная формула. Изомерия и изомеры. Структурная и пространственная изомерия. Изомерия углеродного скелета. Изомерия положения. Межклассовая изомерия. Виды пространственной изомерии. Оптическая изомерия. Асимметрический атом углерода. Оптические антиподы. Хиральность. Хиральные и ахиральные молекулы. Геометрическая изомерия (цис​, транс-изомерия). 
Физикохимические методы исследования строения и реакционной способности органических соединений. Спектроскопия ЯМР, масс​спектрометрия, инфракрасная спектроскопия. 
Электронное строение органических веществ. Взаимное влияние атомов и групп атомов. Электронные эффекты. Индуктивный и мезомерный эффекты. Представление о резонансе. 

Классификация органических веществ. Основные классы органических соединений. Принципы классификации органических соединений. Понятие о функциональной группе. Классификация органических соединений по функциональным группам. Гомология. Гомологи. Гомологическая разность. Гомологические ряды. 

Номенклатура органических веществ. Международная (систематическая) номенклатура органических веществ и принципы образования названий органических соединений. Рациональная номенклатура. 

Классификация и особенности органических реакций. Способы записей реакций в органической химии. Схема и уравнение. Условия проведения реакций. Классификация реакций органических веществ по структурному признаку: замещение, присоединение, отщепление. Реакционные центры. Первоначальные понятия о типах и механизмах органических реакций. Гомолитический и гетеролитический разрыв ковалентной химической связи. Свободнорадикальный и ионный механизмы реакции. Понятие о свободном радикале, нуклеофиле, электрофиле, карбокатионе и карбанионе. Обозначение ионных реакций в органической химии. Окислительно-восстановительные реакции в органической химии. Идентификация органических соединений. Генетическая связь между классами органических соединений. 
Демонстрации. Модели органических молекул. 
Углеводороды 

Алканы. Электронное и пространственное строение молекулы метана. sp3​Гибридизация орбиталей атомов углерода. Гомологический ряд и общая формула алканов. Систематическая номенклатура алканов и радикалов. Изомерия углеродного скелета алканов. Понятие о конформациях. Физические свойства алканов. Закономерности изменения физических свойств. Химические свойства алканов: галоге- нирование, нитрование, дегидрирование, термическое разложение (пиролиз), горение как один из основных источников тепла в промышленности и быту, каталитическое окисление, крекинг как способы получения важнейших соединений в органическом синтезе, изомеризация как способ получения высокосортного бензина. Механизм реакции свободнорадикального замещения (на примере хлорирования метана). Синтетические способы получения алканов. Методы получения алканов из алкилгалогенидов (реакция Вюрца), декарбоксилированием солей карбоновых кислот и электролизом растворов солей карбоновых кислот. Нахождение алканов в природе и применение алканов. 
Циклоалканы. Строение молекул циклоалканов. Общая формула циклоалканов. Номенклатура циклоалканов. Изомерия циклоалканов: углеродного скелета, межклассовая, пространственная (цис-транс-изомерия). Напряженные и ненапряженные циклы. Специфика свойств циклоалканов с малым размером цикла. Химические свойства циклопро- пана: горение, реакции присоединения (гидрирование, при- соединение галогенов, галогеноводородов, воды) и циклогек- сана: горение, реакции радикального замещения (хлорирование, нитрование). Получение циклоалканов из алканов и дигалогеналканов. 
Алкены. Электронное и пространственное строение молекулы этилена. Sp2 Гибридизация орбиталей атомов углерода. σ- и p-Связи. Гомологический ряд и общая формула алкенов. Номенклатура алкенов. Изомерия алкенов: углеродного скелета, положения кратной связи, пространственная (гео- метрическая изомерия, или цис-транс изомерия), межклас- совая. Физические свойства алкенов. Химические свойства алкенов. Реакции электрофильного присоединения как спо- соб получения функциональных производных углеводоро- дов: гидрирование, галогенирование, гидрогалогенирова- ние, гидратация алкенов. Механизм электрофильного присоединения к алкенам. Правило Марковникова и его объяснение с точки зрения электронной теории. Радикальное присоединение бромоводорода к алкенам в присутствии перекисей. Взаимодействие алкенов с бромом и хлором в газовой фазе при высокой температуре или на свету. Окисление алкенов: горение, окисление кислородом в присут- ствии хлоридов палладия (II) и меди (II) (Вакер-процесс), окисление кислородом в присутствии серебра, окисление горячим подкисленным раствором перманганата калия, окисление перманганатом калия (реакция Вагнера), озонирование. Качественные реакции на двойную связь. Промышленные и лабораторные способы получения алкенов. Получение алкенов дегидрированием алканов; реакцией элиминирования из спиртов, галогеналканов, дигалогеналканов. Правило Зайцева. Полимеризация алкенов. Полимеризация на катализаторах Циглера—Натта. Полиэтилен как крупнотон- нажный продукт химического производства. Применение алкенов (этилен и пропилен). 
Алкадиены. Классификация алкадиенов по взаимному расположению кратных связей в молекуле. Особенности электронного и пространственного строения сопряженных алкадиенов. Общая формула алкадиенов. Номенклатура и изомерия алкадиенов. Физические свойства алкадиенов. Химические свойства алкадиенов: реакции присоединения (гидрирование, галогенирование), горения и полимеризации. 1,2- и 1,4-Присоединение. Получение алкадиенов. Синтез бутадиена из бутана и этанола. Полимеризация. Каучуки. Вклад С. В. Лебедева в получение синтетического каучука. Вулканизация каучуков. Резина. Многообразие видов синтетических каучуков, их свойства и применение. 
Алкины. Электронное и пространственное строение молекулы ацетилена. Sp Гибридизация орбиталей атомов углерода. Гомологический ряд и общая формула алкинов. Номенклатура алкинов. Изомерия алкинов: углеродного скелета, положения кратной связи, межклассовая. Физические свойства алкинов. Химические свойства алкинов. Реакции присоединения как способ получения полимеров и других полезных продуктов. Гидрирование. Реакции присоединения галогенов, галогеноводородов, воды. Тримеризация и димеризация ацетилена. Реакции замещения. Кислотные свойства алкинов с концевой тройной связью. Ацетилениды. Взаимодействие ацетиленидов с галогеналканами. Горе- ние ацетилена. Окисление алкинов раствором перманганата калия. Получение ацетилена пиролизом метана и карбидным методом. Синтез алкинов алкилированием ацетилидов. Применение ацетилена. Горение ацетилена как источник высокотемпературного пламени для сварки и резки металлов. 
Арены. История открытия бензола. Понятие об ароматичности. Правило Хюккеля. Небензоидные ароматические системы. Современные представления об электронном и пространственном строении бензола. Общая формула аренов. Изомерия и номенклатура гомологов бензола. Изомерия дизамещенных бензолов на примере ксилолов. Физические свойства бензола. Химические свойства бензола. Реакции замещения в бензольном ядре (электрофильное замещение): галогенирование, нитрование, алкилирование, ацилирование, сульфирование. Механизм реакции электрофильного замещения. Реакции присоединения к бензолу (гидрирование, галогенирование (хлорирование на свету). Реакция горения. Особенности химических свойств алкилбензолов на примере толуола. Взаимное влияние атомов в молекуле толуола. Правила ориентации заместителей в реакциях замещения, согласованная и несогласованная ориентация. Хлори- рование толуола. Окисление алкилбензолов раствором пер- манганата калия. Галогенирование алкилбензолов в боковую цепь. Нитрование нитробензола. Получение бензола и его гомологов. Применение гомологов бензола. Понятие о полиядерных аренах, их физиологическое действие на организм человека. 
Генетическая связь между различными классами углеводородов. Качественные реакции на непредельные углеводороды. 
Галогенопроизводные углеводородов. Электронное строение галогенопроизводных углеводородов. Реакции замещения галогена на гидроксил, нитрогруппу, цианогруппу, аминогруппу. Действие на галогенпроизводные водного и спиртового раствора щелочи. Сравнение реакционной способности алкил-, винил-, фенил- и бензилгалогенидов. Взаимодействие дигалогеналканов с магнием и цинком. Понятие о металлоорганических соединениях. Магнийорганические соединения. Реактив Гриньяра. Использование галогенопроизводных в быту, технике и в синтезе. 
Демонстрации. 1. Составление моделей молекул алканов. 2. Бромирование гексана на свету. 3. Горение метана, этилена, ацетилена. 4. Отношение метана, этилена, ацетилена и бензола к растворам перманганата калия и бромной воде. 5. Получение этилена реакцией дегидратации этанола. 6. Получение ацетилена гидролизом карбида кальция. 7. Окисление толуола раствором перманганата калия. 8. Получение стирола деполимеризацией полистирола и испытание его отношения к раствору перманганата калия. 
Кислородсодержащие органические соединения 

Спирты. Классификация, номенклатура и изомерия спиртов. Гомологический ряд и общая формула предельных одноатомных спиртов. Физические свойства предельных одноатомных спиртов. Водородная связь между молекулами и ее влияние на физические свойства спиртов. Химические свойства спиртов: кислотные свойства (взаимодействие с натрием как способ установления наличия гидроксогруппы); реакции замещения гидроксильной группы на галоген как способ получения растворителей; межмолекулярная и вну тримолекулярная дегидратация; образование сложных эфиров с неорганическими и органическими кислотами; горение; окисление оксидом меди (II), подкисленным раствором перманганата калия, хромовой смесью; реакции углеводородного радикала. Сравнение реакционной способности первичных, вторичных и третичных одноатомных спиртов в реакции замещения. Алкоголяты. Гидролиз, алкилирование (синтез простых эфиров по Вильямсону). Эфиры фосфорных кислот. Роль моно- ди- и трифосфатов в биохимических процессах. Промышленный синтез метанола. Получение этанола: реакция брожения глюкозы, гидратация этилена. Применение метанола и этанола. Физиологическое действие метанола и этанола на организм человека. Многоатомные спирты. Этиленгликоль и глицерин как представители предельных многоатомных спиртов, их физические и химические свойства. Качественная реакция на многоатомные спирты и ее применение для распознавания глицерина в составе косметических средств. Синтез диоксана из этиленгликоля. Токсичность этиленгликоля. Практическое применение этиленгликоля и глицерина. 
Простые эфиры как изомеры предельных одноатомных спиртов. Сравнение их физических и химических свойств со спиртами. Реакция расщепления простых эфиров иодоводородом. Пероксиды простых эфиров, меры предосторожно​сти при работе с ними. 
Фенолы. Строение, изомерия и номенклатура фенолов. Взаимное влияние атомов в молекуле фенола. Физические и химические свойства фенола и крезолов. Кислотные свойства фенолов в сравнении со спиртами: реакции с натрием, гидроксидом натрия. Реакции замещения в бензольном кольце (галогенирование (бромирование), нитрование). Простые эфиры фенолов. Окисление фенолов. Качественные реакции на фенол. Получение фенола. Применение фенола. 
Карбонильные соединения. Альдегиды и кетоны. Электронное и пространственное строение карбонильной группы, ее полярность и поляризуемость. Классификация альдегидов и кетонов. Строение предельных альдегидов. Гомологический ряд, номенклатура, изомерия предельных альдегидов. Строение молекулы ацетона. Гомологический ряд, номенклатура и изомерия кетонов. Общая формула предельных альдегидов и кетонов. Физические свойства фор- мальдегида, ацетальдегида, ацетона. Понятие о кето​нольной таутомерии карбонильных соединений. Химические свойства предельных альдегидов и кетонов. Механизм реакции нуклеофильного присоединения по карбонильной группе. Реакции присоединения воды, спиртов, циановодорода и гидросульфита натрия. Получение ацеталей и кеталей. Сравнение реакционной способности альдегидов и кетонов в реакциях присоединения. Реакции замещения атомов водорода при углеродном атоме на галоген. Полимеризация формальдегида и ацетальдегида. Синтез спиртов взаимо​ действием карбонильных соединений с реактивом Гриньяра. Окисление карбонильных соединений. Особенности реакции окисления ацетона. Сравнение окисления альдегидов и кетонов. Гидрирование. Восстановление карбонильных соединений в спирты. Качественные реакции на альдегидную группу (реакция «серебряного зеркала», взаимодействие с гидроксидом меди (II)). Альдольно-​кротоновая конденсация альдегидов и кетонов. Особенности формальдегида. Получение предельных альдегидов: окисление спиртов, гидратация ацетилена (реакция Кучерова), окислением этилена кислородом в присутствии хлорида палладия (II). Получе- ние ацетона окислением пропанола-2 и разложением кальциевой или бариевой соли уксусной кислоты. Токсичность альдегидов. Важнейшие представители альдегидов и кетонов: формальдегид, уксусный альдегид, ацетон и их практи- ческое использование. 
Карбоновые кислоты. Строение предельных однооснов-ых карбоновых кислот. Классификация, изомерия и номенклатура карбоновых кислот. Электронное и простран- ственное строение карбоксильной группы. Гомологический ряд и общая формула предельных одноосновных карбоновых кислот. Физические свойства предельных одноосновных карбоновых кислот на примере муравьиной, уксусной, пропионовой, пальмитиновой и стеариновой кислот. Водо родные связи, ассоциация карбоновых кислот. Химические свойства предельных одноосновных карбоновых кислот. Кислотные свойства (изменение окраски индикаторов, реакции с активными металлами, основными оксидами, основа- ниями, солями). Изменение силы карбоновых кислот при введении донорных и акцепторных заместителей. Взаимодействие карбоновых кислот со спиртами (реакция этерификации), обратимость реакции, механизм реакции этерификации. Галогенирование карбоновых кислот в боковую цепь. Особенности химических свойств муравьиной кислоты. Получение предельных одноосновных карбоновых кислот: окисление альдегидов, окисление первичных спиртов, окисление алканов и алкенов, гидролизом геминальных тригалоенидов. Взаимодействием реактива Гриньяра с углекислым газом. Получение муравьиной и уксусной кислот в про мышленности. Применение муравьиной и уксусной кислот. 

Двухосновные карбоновые кислоты: общие способы получения, особенности химических свойств. Щавелевая и малоновая кислота как представители дикарбоновых кислот. Синтезы на основе малонового эфира. Ангидриды и имиды дикарбоновых кислот. 
Непредельные и ароматические кислоты: особенности их строения и свойств. Применение бензойной кислоты. Ароматические дикарбоновые кислоты (фталевая, изофта- левая и терефталевая кислоты): промышленные методы получения и применение. Понятие о гидроксикарбоновых кислотах и их представителях молочной, лимонной, яблочной и винной кислотах. 

Высшие предельные и непредельные карбоновые кислоты. Значение и применение карбоновых кислот. 
Функциональные производные карбоновых кислот. 
Хлорангидриды и ангидриды карбоновых кислот: получение, гидролиз. Взаимодействие хлорангидридов с нуклеофильными реагентами. Получение сложных эфиров с использованием хлорангидридов и ангидридов кислот. 

Сложные эфиры. Строение, номенклатура и изомерия сложных эфиров. Сложные эфиры как изомеры карбоновых кислот (межклассовая изомерия). Сравнение физических свойств и реакционной способности сложных эфиров и изомерных им карбоновых кислот. Гидролиз сложных эфиров. Способы получения сложных эфиров: этерификация карбоновых кислот, ацилирование спиртов и алкоголятов галогенангиридами и ангидридами, алкилирование карбоксилат-ионов. Синтез сложных эфиров фенолов. Сложные эфиры неорганических кислот. Нитроглицерин. Применение сложных эфиров в пищевой и парфюмерной промышленности. 

Амиды карбоновых кислот: получение и свойства на примере ацетамида. 
Понятие о нитрилах карбоновых кислот. Циангидрины. 
Соли карбоновых кислот, их термическое разложение в присутствии щелочи. Синтез карбонильных соединений разложением кальциевых солей карбоновых кислот. 
Демонстрации. 1. Взаимодействие натрия с этанолом. 2. Окисление этанола оксидом меди (II). 3. Горение этанола. 4. Взаимодействие трет-бутилового спирта с соляной кислотой. 5. Иодоформная реакция. 6. Определение альдегидов при помощи качественных реакций. 7. Окисление альдегидов перманганатом калия. 
Лабораторные опыты. 1. Свойства этилового спирта. 2. Свойства глицерина. 3. Свойства фенола. 4. Свойства формалина. 5. Свойства уксусной кислоты. 6. Соли карбоновых кислот. 
Азот- и серосодержащие соединения 

Нитросоединения. Электронное строение нитрогруппы. Получение нитросоединений. Восстановление нитроаренов в амины. Ароматические нитросоединения. Акцепторные свойства нитрогруппы. Альдольнокротоновая конденсация нитросоединений. Взрывчатые вещества. 
Амины. Классификация по типу углеводородного радикала и числу аминогрупп в молекуле, номенклатура, изомерия аминов. Первичные, вторичные и третичные амины. Электронное и пространственное строение предельных аминов. Физические свойства аминов. Амины как органические основания: реакции с водой, кислотами. Соли алкиламмония. Реакция горения аминов. Алкилирование и ацилирование аминов. Реакции аминов с азотистой кислотой. Понятие о четвертичных аммониевых основаниях. Нитрозамины. Методы идентификации первичных, вторичных и третичных аминов. Получение аминов алкилированием аммиака и восстановлением нитропроизводных углеводоро- дов, из спиртов. Применение аминов в фармацевтической промышленности. Ароматические амины. Анилин как представитель ароматических аминов. Строение анилина. Взаимное влияние групп атомов в молекуле анилина. Влияние заместителей в ароматическом ядре на кислотные и основные свойства ариламинов. Причины ослабления основных свойств анилина в сравнении с аминами предельного ряда. Химические свойства анилина: основные свойства (взаимодействие с кислотами); реакции замещения в ароматическое ядро (галогенирование (взаимодействие с бромной водой), нитрование (взаимодействие с азотной кислотой), сульфирование); окисление; алкилирование и ацилирование по атому азота). Защита аминогруппы при реакции нитрования анилина. Ацетанилид. Диазосоединения. Диазотирование первичных ариламинов. Реакции диазосоединений с выделением азота. Условия азосочетания, азо- и диазосоставляющие. Азокрасители, зависимость их строения от рН среды. Индикаторы. Получение анилина (реакция Зинина). Анилин как сырье для производства анилиновых красителей. Синтезы на основе анилина. 
Сероорганические соединения. Представление о сероорганических соединениях. Особенности их строения и свойств. Значение сероорганических соединений. 
Гетероциклы. Азот-, кислород- и серосодержащие гетероциклы. Фуран, пиррол, тиофен и имидазол как представители пятичленных гетероциклов. Природа ароматичности пятичленных гетероциклов. Электронное строение молекулы пиррола, ароматический характер молекулы. Кислотные свойства пиррола. Реакции гидрирования гетероциклов. Понятие о природных порфиринах — хлорофилле и геме. Общие представления об их роли в живой природе. Пиридин как представитель шестичленных гетероциклов. Электронное строение молекулы пиридина, ароматический характер молекулы. Основные свойства пиридина. Различие в проявлении основных свойств пиррола и пиридина. Реакции пиридина: электрофильное замещение, гидрирование, замещение атомов водорода в β-положении на гидроксогруппу. Пиколины и их окисление. Кетоенольная таутомерия β​гидрокипиридина. Таутомерия β​гидроксипиридина и урацила. Представление об имидазоле, пиперидине, пиримидине, индоле, никотине, атропине, скатоле, фурфуроле, гистидине, гистамине, пурине, пуриновых и пиримидиновых основаниях. 
Демонстрации. 1. Основные свойства аминов. 2. Качественные реакции на анилин. 3. Анилиновые красители. 4. Образцы гетероциклических соединений. 
Биологически активные вещества 

Жиры как сложные эфиры глицерина и высших карбоновых кислот. Растительные и животные жиры, их состав. Физические свойства жиров. Химические свойства жиров: гидрирование, окисление. Пероксидное окисление жиров. Прогоркание жиров. Гидролиз или омыление жиров как способ промышленного получения солей высших карбоновых кислот. Гидрогенизация жиров. Применение жиров. Мылá как соли высших карбоновых кислот. Моющие свойства мыла. Представление о липидах. Общие представления о биологических функциях липидов. 
Углеводы. Общая формула углеводов. Классификация углеводов. Моно-, олиго- и полисахариды. Физические свойства и нахождение углеводов в природе (на примере глюкозы и фруктозы). Линейная и циклическая формы глюкозы и фруктозы. Пиранозы и фуранозы. Формулы Фишера и Хеуорса. Понятие о таутомерии как виде изомерии между циклической и линейной формами. Оптическая изомерия глюкозы. Химические свойства глюкозы: окисление хлорной или бромной водой, окисление азотной кислотой, восстанов- ление в шестиатомный спирт, ацилирование, алкилирование, изомеризация, качественные реакции на глюкозу (экспериментальные доказательства наличия альдегидной и спиртовых групп в глюкозе), спиртовое, молочнокислое, пропионовокислое и маслянокислое брожение. Гликозидный гидроксил, его специфические свойства. Понятие о гликозидах. Понятие о глюкозидах, их нахождении в природе. Получение глюкозы. Фруктоза как изомер глюкозы. Рибоза и дезоксирибоза. Применение и биологическая роль углево- дов. Окисление углеводов — источник энергии живых организмов. 
Дисахариды. Сахароза как представитель невосстанавливающих дисахаридов. Строение, физические и химические свойства сахарозы. Мальтоза, лактоза и целлобиоза: их строение, физические и химические свойства. Гидролиз дисахаридов. Получение сахара из сахарной свеклы. Применение сахарозы. 
Полисахариды. Крахмал, гликоген и целлюлоза как биологические полимеры. Крахмал как смесь амилозы и амилопектина, его физические свойства. Химические свойства крахмала: гидролиз, качественная реакция с иодом и ее применение для обнаружения крахмала в продуктах питания. Гликоген: особенности строения и свойств. Целлюлоза: строение и физические свойства. Химические свойства целлюлозы: гидролиз, образование сложных эфиров. Применение крахмала и целлюлозы. Практическое значение полисахаридов. Понятие о производстве бумаги. 
Нуклеиновые кислоты. Нуклеозиды. Нуклеотиды. Нуклеиновые кислоты как природные полимеры. Состав и строение нуклеиновых кислот (ДНК и РНК). Гидролиз нуклеиновых кислот. Роль нуклеиновых кислот в жизнедеятельности организмов. Функции ДНК и РНК. Комплемен- тарность. Генетический код. Исследование состава ДНК человека и его практическое значение. 
Аминокислоты. Состав, строение и номенклатура аминокислот. Гомологический ряд предельных аминокислот. Изомерия предельных аминокислот. Оптическая изомерия. Физические свойства предельных аминокислот. Основные аминокислоты, образующие белки. Способы получения аминокислот. Аминокислоты как амфотерные органические соединения, равновесия в растворах аминокислот. Свойства аминокислот: кислотные и основные свойства; изоэлектрическая точка; алкилирование и ацилирование аминогруппы; этерификация; реакции с азотистой кислотой. Качественные реакции на аминокислоты с гидроксидом меди (II), нингидрином, 2,4​динитрофторбензолом. Специфические качественные реакции на ароматические и гетероцикли- ческие аминокислоты с концентрированной азотной кисло- той, на цистеин с ацетатом свинца (II). Понятие о циклических амидах — лактамах и дикетопиперазинах. Биологическое значение α-аминокислот. Области применения аминокислот. 
Пептиды, их строение. Пептидная связь. Амидный характер пептидной связи. Синтез пептидов. Гидролиз пептидов. 
Белки как природные биополимеры. Состав и строение белков. Первичная структура белков. Химические методы установления аминокислотного состава и последовательности. Ферментативный гидролиз белков. Вторичная структура белков: α-спираль, β-структура. Третичная и четвертичная структура белков. Дисульфидные мостики и ионные и ван-дер-ваальсовы (гидрофобные) взаимодействия. Хими- ческие свойства белков: гидролиз, денатурация, качественные (цветные) реакции на белки. Превращения белков пищи в организме. Биологические функции белков. Достижения в изучении строения и синтеза белков. 
Демонстрации. 1. Растворимость углеводов в воде и этаноле. 2. Образцы аминокислот. 
Лабораторные опыты. 1. Свойства глюкозы. 2. Определение крахмала в продуктах питания. 3. Жиры и их свойства. 4. Цветные реакции белков. 
Высокомолекулярные соединения 

Основные понятия высокомолекулярных соединений: мономер, полимер, структурное звено, степень полимеризации. Основные способы получения высокомолекулярных соединений: реакции полимеризации и поликонденсации. Сополимеризация. Строение и структура полимеров. Зависимость свойств полимеров от строения молекул. Классификация полимеров: пластмассы (пластики), эластомеры (каучуки), волокна, композиты. Современные пластмассы (пластики) (полиэтилен, полипропилен, полистирол, поливинилхлорид, фторопласт, полиэтилентерефталат, акрил-бутадиен-тирольный пластик, поликарбонаты). Термопластичные и термореактивные полимеры. Фенолформальдегидные смолы. Композитные материалы. Перспективы использования композитных материалов. Углепластики. Волокна, их классификация. Природные и химические волокна. Искусственные и синтетические волокна. Понятие о вискозе и ацетатном волокне. Полиэфирные и полиамидные волокна, их строение, свойства. Практическое использование волокон. Эластомеры. Природный и синтетический каучук. Резина и эбонит. Применение полимеров. Синтетические пленки. Мембраны. Новые технологии дальнейшего совершенствования полимерных материалов. 
Демонстрации. 1. Образцы пластиков. 2. Коллекция воло- кон. 3. Поликонденсация этиленгликоля с терефталевой кислотой. 
Лабораторные опыты. Отношение синтетических волокон к растворам кислот и щелочей. 
Химия и жизнь 
Химическая технология (Химия в промышленности) 
Основные принципы химической технологии. Общие представления о промышленных способах получения химических веществ. 
Производство серной кислоты контактным способом. Химизм процесса. Сырье для производства серной кислоты. Технологическая схема процесса, процессы и аппараты. Механизм каталитического действия оксида ванадия (V). 
Производство аммиака. Химизм процесса. Определение оптимальных условий проведения реакции. Принцип циркуляции и его реализация в технологической схеме. 
Металлургия. Черная металлургия. Производство чугуна. Доменный процесс (сырье, устройство доменной печи, химизм процесса). Производство стали в мартеновской печи. Производство стали в кислородном конвертере и в электропечах. Прямой метод получения железа из руды. Цветная металлургия. 
Органический синтез. Промышленная органическая химия. Основной и тонкий органический синтез. Наиболее крупнотоннажные производства органических соединений. Производство метанола. Получение уксусной кислоты и формальдегида из метанола. Получение ацетата целлюлозы. Сырье для органической промышленности. Проблема отходов и побочных продуктов. Синтезы на основе синтез​газа. 
Химия и экология 

Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. Экология и проблема охраны окружающей среды. «Зеленая» химия. 
Демонстрации. 1. Сырье для производства серной кислоты. 2. Модель кипящего слоя. 3. Железная руда. 4. Образцы сплавов железа. 
Химия и энергетика 

Природные источники углеводородов. Природный и попутный нефтяной газы, их состав и использование. Нефть как смесь углеводородов. Состав нефти и ее переработка. Первичная и вторичная переработка нефти. Перегонка нефти. Крекинг. Риформинг. Нефтепродукты. Октановое число бензина. Охрана окружающей среды при нефтепереработке и транспортировке нефтепродуктов. Каменный уголь. Кок- сование угля. Газификация угля. Экологические проблемы, возникающие при использовании угля в качестве топлива. Альтернативные источники энергии. 
Химия и здоровье 

Химия пищи. Жиры, белки, углеводы, витамины, ферменты. Рациональное питание. Пищевые добавки. Пищевые добавки, их классификация. Запрещенные и разрешенные пищевые добавки. Основы пищевой химии. 
Химия в медицине. Понятие о фармацевтической химии и фармакологии. Разработка лекарств. Лекарственные средства, их классификация. Противомикробные средства (сульфаниламидные препараты и антибиотики). Анальгетики (аспирин, анальгин, парацетамол, наркотические анальгеики). Антигистаминные препараты. Вяжущие средства. Гормоны и гормональные препараты. Проблемы, связанные с применением лекарственных препаратов. Вредные при- вычки и факторы, разрушающие здоровье (избыточное по- требление жирной пищи, курение, употребление алкоголя, наркомания). 
Химия в повседневной жизни 

Косметические и парфюмерные средства. Бытовая химия. Понятие о поверхностноактивных веществах. Моющие и чистящие средства. Отбеливающие средства. Правила безопасной работы с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии. 
Пигменты и краски. Принципы окрашивания тканей. 
Химия в строительстве 

Гипс. Известь. Цемент, бетон. Клеи. Подбор опти- мальных строительных материалов в практической деятельности человека. 
Химия в сельском хозяйстве 
Минеральные и органические удобрения. Средства защиты растений. Пестициды: инсектициды, гербициды и фунгициды. Репелленты. 
Неорганические материалы 
Стекло, его виды. Силикатная промышленность. Традиционные и современные керамические материалы. Сверхпроводящая керамика. Понятие о керметах, материалах с высокой твердостью. 
Химия в современной науке 
Особенности современной науки. Профессия химика. 
Методология научного исследования. Методы научного познания в химии. Субъект и объект научного познания. Постановка проблемы. Сбор информации и накопление фактов. Гипотеза и ее экспериментальная проверка. Теоретическое объяснение полученных результатов. Индукция и дедукция. Экспериментальная проверка полученных теоретических выводов с целью распространения их на более широкий круг объектов. Химический анализ, синтез, моделирование химических процессов и явлений как метода научного познания. Наноструктуры. 

Введение в проектную деятельность. Проект. Типы и виды проектов, этапы реализации проекта. Особенности разработки проектов (постановка целей, подбор методик, работа с литературными источниками, оформление и защита проекта). 

Источники химической информации. Поиск химической информации по названиям, идентификаторам, структурным формулам. Работа с базами данных. 
Современные физикоимические методы установления состава и структуры веществ. 
Демонстрации. 1. Пищевые красители. 2. Крашение тканей. 3. Отбеливание тканей. 4. Коллекция средств защиты растений. 5. Керамические материалы. 6. Цветные стекла. 7. Примеры работы с химическими базами данных. 
Лабораторные опыты. 1. Знакомство с моющими средствами. 2. Клеи. 3. Знакомство с минеральными удобрениями и изучение их свойств. 
Типы расчетных задач 

1. Нахождение молекулярной формулы углеводорода по его плотности и массовой доле элементов, входящих в его состав или по продуктам сгорания. 

2. Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси. 

3. Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси). 

4. Расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. 

5. Расчеты теплового эффекта реакции. 

6. Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях. 

7. Расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества. 

8. Расчеты энергии активации и константы скорости реакции по экспериментальным данным. 
9. Расчет константы равновесия по равновесным концентрациям веществ. 

10. Расчет равновесных концентраций веществ, если известны исходные концентрации веществ и константа равновесия. 

11. Расчет pH раствора сильной кислоты и сильного основания, если известна их концентрация. 

12. Расчет pH раствора слабой кислоты и слабого основания, если известна их концентрация и константа диссоциации. 

13. Расчет растворимости соли, если известна величина ее ПР. 

14. Расчеты с использованием законов электролиза. 

Темы практических работ 

1. Скорость химических реакций. Химическое равновесие. 

2. Экспериментальное решение задач по теме «Галогены». 

3. Экспериментальное решение задач по теме «Халькогены». 

4. Получение аммиака и изучение его свойств. 

5. Экспериментальное решение задач по теме «Элементы подгруппы азота». 

6. Экспериментальное решение задач по теме «Металлы главных подгрупп». 

7. Получение медного купороса. 

8. Экспериментальное решение задач по теме «Металлы побочных подгрупп». 

9. Получение соли Мора. 

10.Изготовление моделей молекул органических веществ. 

11.Получение этилена и изучение его свойств.

12.Получение бромэтана.

13. Получение ацетона. 

14. Получение уксусной кислоты. 

15.Синтез этилацетата.

16. Гидролиз крахмала. 

17. Идентификация органических веществ. 

18. Распознавание пластмасс. 

19. Распознавание волокон. 

20. Крашение тканей. 
ТЕМЫ ПРОЕКТОВ 
10 класс
1. Роль отечественных ученых в становлении и развитии 

органической химии. 

2.Д. И. Менделеев и органическая химия.

3. Изучаем молоко. 

4. Моделирование химических реакций. 

5. Свекольный сок как краситель. 

6. Электропроводящие полимеры. 

7. Варим варенье на различных углеводах. 

8. Изучаем сладкий вкус. 

9. Получаем вещества с запахом фруктовых эссенций. 

10. Изучаем мыло. 

11. Карбоновые кислоты вокруг нас. 

12. Разлагаем полимеры. 

13. Делаем свечи. 

14. Ферменты. 

15. Синтез лекарственного средства. 
11 класс 
1.Исследуем старые стекла.

2. Микроэлементы для растений. 

3. Средство от гололеда.

4. Производим индикаторы. 

5. Нужно ли заменять синтетическую ваниль натуральной? 

6. Готовим масляную краску. 

7. Готовим состав для снятия ржавчины. 

8. Исследуем взаимодействие медного купороса с содой. 

9. Готовим термокраски. 

10. Растим дендриты. 

11. Готовим магнитные жидкости. 

12. Изучаем вклад российских химиков в развитие науки.

13. Изучаем лед. 

14. Окрашенная поваренная соль. 

15. Собираем коллекцию минералов. 

16. Химическая радуга. 

17. Возникновение окраски в растворе. 
4. Тематическое планирование учебного предмета «Химия» 
10 класс (68 часов, 2 часа  в неделю) 
	Тема с указанием количества часов
	Содержание темы
	Основные виды учебной деятельности

	1. Повторение и углубление знаний (13 часов)


	Атомно-молекулярное учение. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Качественный и количественный состав вещества. Молярная и относительная молекулярная массы вещества. Мольная доля и массовая доля элемента в веществе.  Строение атома. Изотопы. Атомная орбиталь. Распределение электронов по энергетическим уровням в соответствии с принципом наименьшей энергии, правилом Хунда и принципом Паули. Электронная конфигурация атома. Классификация химических элементов (s-, p-, d​, f-эле- менты). Валентные электроны. 

Периодический закон. Формулировка закона в свете современных представлений о строении атома. Мировоззренческое и научное значение Периодического закона Д. И. Менделеева. Радиус атома. Закономерности в изменении свойств простых веществ, водо- родных соединений, высших оксидов и гидроксидов в периодах и группах.Электроотрицательность 

Химическая связь. Электронная природа химической связи. Виды химической связи. Ионная связь. Ковалентная неполярная и полярная связь. Обменный и донорно-акцепторный механизмы образования ковалентной поляр- ной связи. Геометрия молекулы. Металлическая связь. Водород- ная связь.

Агрегатные состояния вещества. Типы кристаллических решеток: атомная, молекулярная, ионная, металлическая. Зависимость физических свойств вещества от типа кристаллической решетки. Причины многообразия веществ. Современные представления о строении твердых, жидких и газообразных веществ. Расчеты по формулам и уравнениям реакций с использованием основного закона химической стехиометрии .

Газовые законы. Уравнение Клапейрона—Менделеева. Закон Авогадро. Закон объемных отношений. Относительная плотность газов. Средняя молярная масса смеси.

Классификация химических реакций по различным призна- кам сравнения. Гомогенные и гетерогенные реакции. Классификация по знаку теплового эффекта. Обратимые и необратимые реакции. Каталитические и некаталитические реакции. Реакции с изменением и без изменения степени окисления элементов в соединениях. 

Изменение степени окисления элементов в соединениях. Окис- лительно-восстановительные реакции. Типы окислительно-вос- становительных реакций. Окис- ление и восстановление. Окисли- тели и восстановители. Метод электронного баланса. Поведение веществ в средах с разным значе- нием pH. Перманганат калия как окислитель.  Гальванический элемент (на примере элемента Даниэля). Электролиз расплавов и водных растворов электролитов (кислот, щелочей и солей). Окислитель- но-восстановительные реакции в природе, производственных процессах и жизнедеятельности организмов. 

Важнейшие классы неорганиче- ских веществ. Элементы металлы и неметаллы и их положение в Периодической системе. Класси- фикация и номенклатура слож- ных неорганических  соединений: оксидов, гидрокси- дов, кислот и солей. Генетическая связь между классами неоргани- ческих соединений. Сильные и слабые электролиты. Реакции ионного обмена и усло- вия их протекания до конца. Полные и сокращенные ионные уравнения. 

Растворы. Способы выражения количественного состава раство- ра: массовая доля (процентная концентрация), молярная кон- центрация. Растворение как физико-химический процесс .
Решение расчетных задач с применением понятий «раство​ римость», «концентрация растворов».
Дисперсные системы. Коллоидные растворы. Истинные раство- ры. Дисперсная фаза и дисперси- онная среда. Суспензии и эмуль- сии. Золи и гели. Опалесценция. Эффект Тиндаля. Коагуляция. Седиментация. Синерезис. 

Гидролиз солей. Гидролиз по катиону, по аниону, по катиону и по аниону. Реакция среды растворов солей: кислотная, щелочная и нейтральная. Полный необрати мый гидролиз. 

Комплексные соединения. Состав комплексного иона: комплексо- образователь, лиганды. Коорди- национное число. Номенклатура комплексных соединений. Значение комплексных соединений. Понятие о координационной химии. 


	Объяснять положения атомно- молекулярного учения. Оперировать понятиями «химический элемент», «атом», «молекула», «вещество», «физическое тело». 

Объяснять значение химической формулы вещества как выражение качественного и количествен- ного состава вещества. Рассчитывать массовые и мольные доли элементов в химическом соединении. 

Определять формулы соединений по известным массовым, моль- ным долям элементов. 

Наблюдать демонстрируемые опыты и описывать их с помощью родного языка и языка химии.

Изображать электронные конфи- гурации атомов и ионов графиче- ски и в виде электронной форму- лы, указывать валентные электроны. Сравнивать электроны, находя- щиеся на разных уровнях, по форме, энергии. Характеризовать валентные возможности атомов химических элементов .

Характеризовать Периодическую систему химических элементов Д. И. Менделеева как графиче- ское отображение Периодического закона. Предсказывать свойства заданно- го элемента и его соединений, основываясь на Периодическом законе и известных свойствах простых веществ металлов и неметаллов. Объяснять закономерности изменения свойств элементов, простых веществ, высших окси- дов и гидроксидов в группах и периодах Периодической системы. Прогнозировать строение атома и свойства химических элементов и образованных ими соединений, опираясь на их положение в Периодической системе. Характеризовать значение Периодического закона. 

Конкретизировать понятие «химическая связь». Обобщать понятия «ковалентная неполярная связь», «ковалентная полярная связь», «ионная связь», «водородная связь», «металлическая связь». Классифицировать типы химиче- ской связи и объяснять их меха- низмы. Предсказывать тип химической связи, зная формулу или физиче- ские свойства вещества. Объяснять механизмы образования ковалентной связи. Прогнозировать свойства веще- ства, исходя из типа кристалли- ческой решетки. Определять тип кристаллической решетки, опираясь на известные физические свойства вещества.

Осуществлять расчеты по формлам и уравнениям реакций с использованием основного закона химической стехиометрии. Использовать алгоритмы при решении задач. Осуществлять расчеты, используя газовые законы. Использовать алгоритмы при решении задач.

Характеризовать признаки химических реакций. Классифи- цировать химические реакции по различным признакам сравнения.

Характеризовать окислительно- восстановительные реакции как процессы, при которых изменя- ются степени окисления атомов. Составлять уравнения окисли- тельно-восстановительных реакций с помощью метода электронного баланса. Объяснять влияние среды на продукты окислительно-восста- новительных реакций. Характеризовать электролиз как окислительно-восстановительный процесс. Объяснять процессы, протекаю- щие при электролизе расплавов и растворов. Раскрывать практическое значе- ние электролиза. Объяснять принцип действия гальванического элемента. Наблюдать демонстрируемые опыты и описывать их с помощью родного языка и языка химии. Делать выводы по результатам демонстрируемых химических опытов.

Классифицировать неорганические вещества по разным призна- кам. Описывать генетические связи между изученными классами неорганических веществ.

Характеризовать условия проте- кания реакций в растворах электролитов до конца. Наблюдать и описывать химиче- ские опыты с помощью родного языка и языка химии. Соблюдать правила и приемы безопасной работы с химически- ми веществами и лабораторным оборудованием.

Обобщать понятия «растворы», «растворимость», «концентрация растворов». Оперировать количественными характеристиками содержания растворенного вещества. Описывать процессы, происходя- щие при растворении веществ в воде. Решать расчетные задачи с приме- нением понятий «растворимость», «концентрация растворов». Использовать алгоритмы при решении задач. Решать расчетные задачи с применением понятий «раство​ римость», «концентрация растворов». 
Характеризовать коллоидные растворы. Обобщать понятия «коллоидный раствор», «золь», «гель», «туман», «эмульсия», «суспензия», «коагуляция», «седиментация», «синерезис». Объяснять отличие коллоидных растворов от истинных. Объяснять сущность процессов коагуляции и синерезиса. Исследовать свойства изучаемых веществ. 

Наблюдать демонстрируемые и самостоятельно проводимые опыты. Наблюдать и описывать химиче- ские реакции с помощью родного языка и языка химии. 

Делать выводы по результатам проведенных химических опы- тов. Соблюдать правила и приемы безопасной работы с химически- ми веществами и лабораторным оборудованием. Характеризовать гидролиз как обменное взаимодействие веществ с водой.  Предсказывать реакцию среды водных растворов солей. Наблюдать демонстрируемые и самостоятельно проводимые опыты. Наблюдать и описывать химиче- ские реакции с помощью родного языка и языка химии. Делать выводы по результатам проведенных химических опы- тов. 

Оперировать понятиями «комплексообразователь», «лиганд», «координационное число», «внутренняя координационная сфера», «внешняя координацион- ная сфера». Классифицировать и называть комплексные соединения.  Исследовать свойства изучаемых веществ. Наблюдать демонстрируемые и самостоятельно проводимые опыты.


	2. Основные понятия органической химии (9 часов)
	Появление и развитие органиче- ской химии как науки. Предмет и задачи органической химии. Место и значение органической химии в системе естественных наук. Взаимосвязь неорганиче- ских и органических веществ. Решение расчетных задач на установление формул углеводоро- дов по элементному составу и по анализу продуктов сгорания.

Особенности органических веществ. Причины многообразия органических веществ. Органиче- ские вещества в природе. Угле- родный скелет органической Особенности органических веществ. Причины многообразия органических веществ. Органиче- ские вещества в природе. Углеродный скелет органической молекулы, его типы: цикличе- ские, ациклические. Карбо- циклические и гетероцикличе- ские скелеты. Кратность химиче- ской связи (виды связей в молекулах органических ве- ществ: одинарные, двойные, тройные). Изменение энергии связей между атомами углерода при увеличении кратности связи. Насыщенные и ненасыщенные соединения. 

Электронное строение и химиче- ские связи атома углерода. Основное и возбужденные состоя- ния атомов на примере углерода. Гибридизация атомных орбита- лей, ее типы для органических соединений: sp3, sp2, sp. Образова- ние σ- и p-связей в молекулах органических соединений. Пространственное строение органических соединений.

Химическое строение как поря- док соединения атомов в молеку- ле согласно их валентности. Основные положения теории химического строения органиче- ских соединений А. М. Бутлеро- ва. Зависимость свойств веществ от химического строения моле- кул. Структурная формула.

Изомерия и изомеры. Структур- ная и пространственная изоме- рия. Изомерия углеродного скелета. Изомерия положения. Межклассовая изомерия. Виды пространственной изоме- рии. Оптическая изомерия. Асимметрический атом углерода. Оптические антиподы. Хираль- ность. Хиральные и ахиральные молекулы. Геометрическая изомерия (цис​, транс​изомерия).

Электронное строение органиче- ских веществ. Взаимное влияние атомов и групп атомов. Электрон- ные эффекты. Индуктивный и мезомерный эффекты. Представ- ление о резонансе.

Классификация органических веществ. Основные классы органических соединений. Принципы классификации органических соединений. Понятие о функциональной группе. Классификация органи- ческих соединений по функцио- нальным группам. Гомология. Гомологи. Гомологическая разность. Гомологические ряды. Номенклатура органических веществ. Международная (систе- матическая) номенклатура органических веществ и принци- пы образования названий органи- ческих соединений. Рациональ- ная номенклатура.

Классификация и особенности органических реакций. Способы записей реакций в органической химии. Схема и уравнение. Условия проведения реакций. Классификация реакций органи- ческих веществ по структурному признаку: замещение, присоеди- нение, отщепление. Реакционные центры. Первоначальные поня- тия о типах и механизмах органи- ческих реакций. Гомолитический и гетеролитический разрыв ковалентной химической связи. Свободнорадикальный и ионный механизмы реакции. Понятие о свободном радикале, нуклеофиле и электрофиле. Окислительно-восстановительные реакции в органической химии 

	Различать предметы изучения органической и неорганической химии. Сравнивать органические и неорганические соединения. Наблюдать демонстрируемые опыты и описывать их с помощью родного языка и языка химии.

Осуществлять расчеты по уста- новлению формул углеводородов по элементному составу и по анализу продуктов сгорания. Использовать алгоритмы при решении задач. Объяснять причины многообра- зия органических веществ. 

Характеризовать особенности строения атома углерода. Описывать нормальное и возбуж- денное состояния атом углерода и отражать их графически. Оперировать понятиями «гибри- дизация орбиталей», «sp3-гибри- дизация», «sp2-гибридизация», «sp-гибридизация». Описывать основные типы гибридизации атома углерода. Объяснять механизмы образова- ния σ- и p-связей в молекулах органических соединений.

Формулировать основные поло- жения структурной теории органических веществ. Представлять вклад Ф. Кекуле, А. М. Бутлерова, В. В. Марковни- кова, Л. Полинга в развитие органической химии. Оперировать понятиями «валент- ность» и «степень окисления», «химическое строение», «струк- турная формула». Моделировать молекулы некото- рых органических веществ .

Оперировать понятиями «изо- мер», «изомерия». Описывать пространственную структуру изучаемых веществ. Отражать состав и строение органических соединений с помощью структурных формул. Характеризовать виды изомерии Оперировать понятиями «изо- мер», «изомерия». Описывать пространственную структуру изучаемых веществ. Отражать состав и строение органических соединений с помощью структурных формул. Характеризовать виды изомерии .

Оперировать понятиями «индук- тивный эффект», «мезомерный эффект». Характеризовать особенности индуктивного и мезомерного эффектов.

Классифицировать органические соединения по строению углерод- ной цепи и типу углерод-углерод- ной связи. 

Классифицировать производные углеводородов по функциональ- ным группам. Обобщать знания и делать выво- ды о закономерностях изменений свойств веществ в гомологиче- ских рядах.  

Называть органические соедине- ния в соответствии с правилами номенклатуры IUPAC и рацио- нальной номенклатуры. Находить синонимы тривиаль- ных названий органических соединений.

Записывать уравнения органиче- ских реакций способами, приня- тыми в органической химии. Классифицировать реакции по структурному признаку. Оперировать понятиями «свобод- ный радикал», «нуклеофил», «электрофил». 

Объяснять протекание химиче- ских реакций между органическими веществами, используя знания об их механизмах. Прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе знаний об электронном строении веществ.

Объяснять, что называют окисле- нием и восстановлением в органи- ческой химии. Составлять уравнения окисли- тельно-восстановительных органических реакций с помо- щью метода электронного балансаСоставлять обобщающие схемы. Осуществлять познавательную рефлексию в отношении собствен- ных достижений в процессе решения учебных и познаватель- ных задач 

.



	3. Углеводороды (18 часов)
	Алканы. Электронное и пространственное строение молекулы метана. sp3​Гибридизация орбиталей атомов углерода. Гомологический ряд и общая формула алканов. Систематиче- ская номенклатура алканов и радикалов. Изомерия углеродно- го скелета алканов. Физические свойства алканов. Закономерно- сти изменения физических свойств. 

Химические свойства алканов: галогенирование, нитрование, дегидрирование, термическое разложение (пиролиз), горение как один из основных источников тепла в промышленности и быту, каталитическое окисление, крекинг как способы получения важнейших соединений в органи- ческом синтезе, изомеризация как способ получения высоко- сортного бензина. Механизм реакции свободнорадикального замещения (на примере хлориро- вания метана). 

Синтетические способы получе- ния алканов. Методы получения алканов из алкилгалогенидов (реакция Вюрца), декарбоксили- рованием солей карбоновых кислот и электролизом растворов солей карбоновых кислот. На- хождение алканов в природе и применение алканов. 

Циклоалканы. Строение молекул циклоалканов. Общая формула циклоалканов. Номенклатура циклоалканов. Изомерия цикло- алканов: углеродного скелета, межклассовая, про- странственная (цис​транс​изоме- рия). Напряженные и ненапря- женные циклы. Специфика свойств циклоалканов с малым размером цикла. Химические свойства циклопропана: горение, реакции присоединения (гидри- рование, присоединение галоге- нов, галогеноводородов, воды) и циклогексана: горение, реакции радикального замещения (хлори- рование, нитрование). Получение циклоалканов из алканов и дигалогеналканов. 

Алкены. Электронное и простран- ственное строение молекулы этилена. sp2​Гибридизация орбиталей атомов углерода. σ- и p-Связи. Гомологический ряд и общая формула алкенов. Номенклатура алкенов. Изоме- рия алкенов: углеродного скеле- та, положения кратной связи, пространственная (геометриче- ская изомерия, или цис​транс​ изомерия), межклассовая. Физические свойства алкенов.

Составление шаростержневых моделей молекул алканов, цикло- алканов, алкенов, алкадиенов, хлоралканов.

Химические свойства алкенов. Реакции электрофильного присо- единения как способ получения функциональных производных углеводородов: гидрирование, галогенирование, гидрогалоге- нирование, гидратация алке- нов. Правило Марковникова и его объяснение с точки зрения электронной теории. Радикаль- ное присоединение бромоводоро- да к алкенам в присутствии перекисей. Окисление алкенов: горение, окисление кислородом в присутствии хлоридов палла- дия (II) и меди (II) (Вакер-про- цесс), окисление кислородом в присутствии серебра, окисление горячим подкисленным раство- ром перманганата калия, окисле- ние перманганатом калия (реак- ция Вагнера). Качественные реак- ции на двойную связь. 

Промышленные и лабораторные способы получения алкенов. Получение алкенов из алканов, спиртов, галогеналканов, дигало- геналканов. Правило Зайцева. Полимеризация алкенов. Поли- меризация на катализаторах Циглера—Натта. Полиэтилен как крупнотоннажный продукт химического производства. Применение алкенов (этилен и пропилен ). Получение этилена из смеси серной кислоты (конц.) и этило- вого спирта. Взаимодействие этилена с бромной водой, подкис- ленным раствором перманганата калия. Горение этилена.

Алкадиены. Классификация алкадиенов по взаимному распо- ложению кратных связей в молекуле. Особенности электрон- ного и пространственного строе- ния сопряженных алкадиенов. Общая формула алкадиенов. Номенклатура и изомерия алка- диенов. Физические свойства алкадиенов. Химические свой- ства алкадиенов: реакции присое- динения (гидрирование, галоге- нирование), горения и полимери- зации. 1,2- и 1,4-Присоединение. Получение алкадиенов. Синтез бутадиена из бутана и этанола. Полимеризация. Каучуки. Вклад С. В. Лебедева в получение синтетического каучука. Вулка- низация каучуков. Резина. Многообразие видов синтетиче- ских каучуков, их свойства и применение. 

Алкины. Электронное и про- странственное строение молеку- лы ацетилена. sp​Гибриди- зация орбиталей атомов углерода. Гомологический ряд и общая формула алкинов. Номенклатура алкинов. Изомерия алкинов: углеродного скелета, положения кратной связи, межклассовая. Физические свойства алкинов Химические свойства алкинов. Реакции присоединения как способ получения полимеров и других полезных продуктов. Гидрирование. Реакции присое- динения галогенов, галогеноводо- родов, воды. Тримеризация и димеризация ацетилена. Реакции замещения. Кислотные свойства алкинов с концевой тройной связью. Ацетилениды. Окисление алки- нов раствором перманганата калия. Горение ацетилена. Получение ацетилена пиролизом метана и карбидным методом. Синтез алкинов алкилированием ацетилидов. Применение ацети- лена. Горение ацетилена как источник высокотемпературного пламени для сварки и резки металлов.

Арены. История открытия бензола. Современные представ- ления об электронном и простран- ственном строении бензола. Общая формула аренов. Изоме- рия и номенклатура гомологов бензола. Изомерия дизамещен- ных бензолов на примере ксило- лов. Физические свойства бензолаХимические свойства бензола. Реакции замещения в бензольном ядре (электрофильное замеще- ние): галогенирование, нитрова- ние, алкилирование. Реакции присоединения к бензолу (гидри- рование, галогенирование (хлори- рование на свету)). Реакция горения. Особенности химиче- ских свойств алкилбензолов на примере толуола. Взаимное влияние атомов в молекуле толуо- ла. Правила ориентации замести- телей в реакциях замещения. Хлорирование толуола. Окисле- ние алкилбензолов раствором перманганата калия. Галогениро- вание алкилбензолов в боковую цепь. Нитрование нитробензола. Получение бензола и его гомоло- гов. Применение гомологов бензола. 

Природные источники углеводо- родов. Природный и попутный нефтяной газы, их состав и использование. Нефть как смесь углеводородов. Состав нефти и ее переработка. Нефтепродукты. Первичная переработка нефти. Перегонка нефти. Октановое число бензина. Охрана окружаю- щей среды при нефтепереработке и транспортировке нефтепродук- тов. Каменный уголь. Коксование угля. Газификация угля. Эколо- гические проблемы, возникаю- щие при использовании угля в качестве топлива. Вторичная (глубокая) переработ- ка нефти. Крекинг. Риформинг.

Генетическая связь между раз- личными классами углеводоро- дов. Качественные реакции на непредельные углеводороды .

Галогенопроизводные углеводоро- дов. Реакции замещения галогена на гидроксил, нитрогруппу, цианогруппу. Действие на гало- генпроизводные водного и спир- тового раствора щелочи. Сравне- ние реакционной способности алкил-, винил-, фенил- и бензил- галогенидов. Взаимодействие дигалогеналканов с магнием и цинком. Понятие о металлоор- ганических соединениях. Маг​ нийорганические соединения. Реактив Гриньяра. Использова- ние галогенпроизводных в быту, технике и в синтезе 
	Называть алканы по международ- ной номенклатуре. Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Обобщать знания и делать выво- ды о закономерностях изменений свойств в гомологическом ряду алканов. Моделировать молекулы изучен- ных классов веществ. Наблюдать демонстрируемые опыты и описывать их с помощью родного языка и языка химии .

Характеризовать важнейшие химические свойства алканов. Прогнозировать свойства изучае- мых веществ на основании теории химического строения органиче- ских веществ.  Исследовать свойства изучаемых веществ. Прогнозировать свойства неизу- ченных веществ по аналогии с изученными веществами того же гомологического ряда. Наблюдать демонстрируемые опыты и описывать их с помощью родного языка и языка химии. Характеризовать промышленные и лабораторные способы получе- ния алканов. Сопоставлять химические свой- ства алканов с областями приме- нения.

Называть циклоалканы по международной номенклатуре. Характеризовать важнейшие химические свойства циклоалка- нов. Обобщать знания и делать выво- ды о закономерностях изменений свойств в гомологическом ряду циклоалканов. Прогнозировать свойства изучае- мых веществ на основании теории химического строения органиче- ских веществ. Прогнозировать свойства неизу- ченных веществ по аналогии с изученными веществами того же гомологического ряда. Характеризовать промышленные и лабораторные способы получе- ния циклоалканов. Прогнозировать свойства изучае- мых веществ на основании теории химического строения органиче- ских веществ. Сопоставлять химические свой- ства циклоалканов с областями применения.

Называть алкены по международ- ной номенклатуре. Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Обобщать знания и делать выво- ды о закономерностях изменений свойств в гомологическом ряду алкенов. Характеризовать важнейшие химические свойства алкенов. Прогнозировать свойства изучае- мых веществ на основании теории химического строения органиче- ских веществ. Характеризовать промышленные и лабораторные способы получе- ния алкенов. Сопоставлять химические свой- ства алкенов с областями приме- нения. Проводить химический экспери- мент по получению этилена. 

Называть алкадиены по междуна- родной номенклатуре. Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Классифицировать диеновые углеводороды. Характеризовать важнейшие физические и химические свой- ства алкадиенов. Прогнозировать свойства изучае- мых веществ на основании теории химического строения органиче- ских веществ. Характеризовать промышленные способы получения алкадиенов.

 Характеризовать промышленные и лабораторные способы получе- ния каучуков. Сопоставлять химические свой- ства алкадиенов с областями применения.

 Называть алкины по междуна- родной номенклатуре. Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Обобщать знания и делать выво- ды о закономерностях изменений свойств в гомологическом ряду алкинов. Характеризовать важнейшие химические свойства алкинов. Прогнозировать свойства изучае- мых веществ на основании теории химического строения органиче- ских веществ. Характеризовать промышленные и лабораторные способы получе- ния алкинов. Сопоставлять химические свой- ства алкинов с областями приме- нения.

 Называть арены по тривиальной и международной номенклатуре. Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Обобщать знания и делать выво- ды о закономерностях изменений свойств в гомологическом ряду аренов. Характеризовать важнейшие химические свойства аренов. Характеризовать промышленные и лабораторные способы получе- ния аренов. Сопоставлять химические свойст- ва аренов с областями применения. Наблюдать и описывать демон- стрируемые опыты .

Характеризовать основные направления использования и переработки нефти, природного газа и каменного угляОперировать понятиями «кре- кинг», «пиролиз», «риформинг». Объяснять отличия термического крекинга от каталитического. Характеризовать основные направления глубокой переработ- ки нефти.

 Описывать генетические связи между изученными классами органических соединений. Составлять уравнения реакций, иллюстрирующих генетическую связь между различными углево- дородами. 

Называть галогенопроизводные углеводородов по международной номенклатуре. Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Характеризовать важнейшие химические свойства галогено- производных углеводородов. 

Систематизировать и обобщать полученные знания о строении, свойствах, получении и примене- нии углеводородов. Составлять обобщающие схемы. Описывать генетические связи между изученными классами органических соединений .

Осуществлять познавательную рефлексию в отношении собствен- ных достижений в процессе решения учебных и познаватель- ных задач 

.  

. 



	4. Кислородсодержащие органиечксие вещества (12 часов)
	Спирты. Классификация, но- менклатура и изомерия спиртов. Гомологический ряд и общая формула предельных одноатом- ных спиртов. Физические свой- ства предельных одноатомных спиртов. Водородная связь между молекулами и ее влияние на физические свойства спиртов. Физиологическое действие метанола и этанола на организм человека. Промышленный синтез метанола. Получение этанола: реакция брожения глюкозы, гидратация этилена. Применение метанола и этанола.  Химические свойства спиртов: кислотные свойства (взаимодей- ствие с натрием как способ установления наличия гидроксо- группы); реакции замещения гидроксильной группы на галоген как способ получения растворите- лей; межмолекулярная и внутри- молекулярная дегидратация; образование сложных эфиров с неорганическими и органическими кислотами; горение; окисле- ние оксидом меди (II), подкислен- ным раствором перманганата калия, хромовой смесью; реак- ции углеводородного радикала. Алкоголяты. Гидролиз, алкили- рование (синтез простых эфиров по Вильямсону). Простые эфиры как изомеры предельных одно- атомных спиртов. Сравнение  их физических и химических свойств со спиртами. Реакция расщепления простых эфиров иодоводородом.

 Многоатомные спирты. Этилен- гликоль и глицерин как предста- вители предельных многоатом- ных спиртов, их физические и химические свойства. Качествен- ная реакция на многоатомные спирты и ее применение для распознавания глицерина в составе косметических средств. Синтез диоксана из этиленглико- ля. Токсичность этиленгликоля. Практическое применение этиленгликоля и глицерина. 

Фенолы. Строение, изомерия и номенклатура фенолов. Взаимное влияние атомов в молекуле фенола. Физические и химиче- ские свойства фенола и крезолов. Кислотные свойства фенолов в сравнении со спиртами: реакции с натрием, гидроксидом натрия. Реакции замещения в бензольном кольце (галогенирование (броми- рование), нитрование). Окисле- ние фенолов. Качественные реакции на фенол. Получение фенола. Применение фенола. 

Карбонильные соединения. Альдегиды и кетоны. Электрон- ное и пространственное строение карбонильной группы, ее поляр- ность и поляризуемость. Класси- фикация альдегидов и кетонов. Строение предельных альдегидов. Гомологический ряд, номенкла- тура, изомерия предельных альдегидов. Строение молекулы ацетона. Гомологический ряд, номенклатура и изомерия кето- нов. Общая формула предельных альдегидов и кетонов. Физиче- ские свойства формальдегида, ацетальдегида, ацетона. Понятие о кето​енольной таутомерии карбонильных соединений. Химические свойства предельных альдегидов и кетонов. Реакции присоединения воды, спиртов, циановодорода и гидросульфита натрия. Сравнение реакционной способности альдегидов и кетонов в реакциях присоединения.

 Химические свойства предельных альдегидов и кетонов. Реакции замещения атомов водорода при α-углеродном атоме на галоген. Полимеризация формальдегида и ацетальдегида. Синтез спиртов взаимодействием карбонильных соединений с реактивом Гри​ ньяра. Окисление карбонильных соединений. Особенности реак- ции окисления ацетона. Сравне- ние окисления альдегидов и кетонов. Гидрирование. Восста- новление карбонильных соедине- ний в спирты. Качественные реакции на альдегидную группу (реакция «серебряного зеркала», взаимодействие с гидроксидом меди (II)). Особенности формаль- дегида. Получение предельных альдегидов: окисление спиртов, гидратация ацетилена (реакция Кучерова), окислением этилена кислородом в присутствии хлори- да палладия (II). Получение ацетона окислением пропанола-2 и разложением кальциевой или бариевой соли уксусной кислоты. Токсичность альдегидов. Важней- шие представители альдегидов и кетонов: формальдегид, уксус- ный альдегид, ацетон и их прак- тическое использование. 

Карбоновые кислоты. Строение предельных одноосновных карбоновых кислот. Классифика- ция, изомерия и номенклатура карбоновых кислот. Электронное и пространственное строение карбоксильной группы. Гомоло- гический ряд и общая формула предельных одноосновных карбоновых кислот. Физические свойства предельных однооснов- ных карбоновых кислот на примере муравьиной, уксусной, пропионовой, пальмитиновой и стеариновой кислот. Водородные связи, ассоциация карбоновых кислот. Химические свойства предельных одноосновных карбоновых кислот. Кислотные свойства (изменение окраски индикаторов, реакции с активны- ми металлами, основными окси- дами, основаниями, солями). Изменение силы карбоновых кислот при введении донорных  и акцепторных заместителей. Взаимодействие карбоновых кислот со спиртами (реакция этерификации), обратимость реакции, механизм реакции этерификации. Галогенирование карбоновых кислот в боковую цепь. Особенности химических свойств муравьиной кислоты. Получение предельных одноос- новных карбоновых кислот: окисление альдегидов, окисление первичных спиртов, окисление алканов и алкенов, гидролизом геминальных тригалогенидов. Получение муравьиной и уксус- ной кислот в промышленности. Применение муравьиной и уксусной кислот. Высшие пре- дельные карбоновые кислоты. 

Функциональные производные карбоновых кислот. Хлорангидриды и ангидриды карбоновых кислот: получение, гидролиз. Получение сложных эфиров с использованием хлоран- гидридов и ангидридов кислот. Сложные эфиры. Строение, номенклатура и изомерия слож- ных эфиров. Сложные эфиры как изомеры карбоновых кислот (межклассовая изомерия). Срав- нение физических свойств и реакционной способности слож- ных эфиров и изомерных им карбоновых кислот. Гидролиз сложных эфиров. Способы получения сложных эфиров: этерификация карбоновых кислот, ацилирование спиртов и алкоголятов галогенангидридами и ангидридами, алкилирование карбоксилат-ионов. Применение сложных эфиров в пищевой и парфюмерной промышленности. Амиды карбоновых кислот: получение и свойства на примере ацетамида. Соли карбоновых кислот, их термическое разложение в при- сутствии щелочи. Синтез карбо- нильных соединений разложени- ем кальциевых солей карбоновых кислот. 

Непредельные и ароматические кислоты: особенности их строе- ния и свойств. Применение бензойной кислоты. Высшие не- предельные карбоновые кислоты. Двухосновные карбоновые кислоты: общие способы получе- ния, особенности химических свойств. Щавелевая и малоновая кислота как представители дикарбоновых кислот. Ароматические дикарбоновые кислоты (фталевая, изофталевая и терефталевая кислоты). Понятие о гидроксикарбоновых кислотах и их представителях молочной, лимонной, яблочной и винной кислотах. Значение и применение карбоновых кислот 
	Называть спирты по международ- ной номенклатуре. Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Обобщать знания и делать выво- ды о закономерностях изменений физических свойств в гомологи- ческом ряду спиртов. Характеризовать промышленные и лабораторные способы получе- ния спиртов и их применение. Характеризовать физиологиче- ское действие метанола и этанола на организм человека.

Характеризовать важнейшие химические свойства спиртов и простых эфиров. Прогнозировать свойства изучае- мых веществ на основании теории химического строения органиче- ских веществ. Прогнозировать свойства неизу- ченных веществ по аналогии с изученными веществами того же гомологического ряда. 

Сопоставлять химические свой- ства спиртов с областями приме- нения. Исследовать свойства изучаемых веществ. Наблюдать демонстрируемые и самостоятельно проводимые опыты. Наблюдать и описывать химиче- ские реакции с помощью родного языка и языка химии. Соблюдать правила и приемы безопасной работы с химически- ми веществами и лабораторным оборудованием.

Называть многоатомные спирты по тривиальной и международной номенклатуре. Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Характеризовать важнейшие химические свойства многоатом- ных спиртов. Прогнозировать свойства изучае- мых веществ на основании теории химического строения органиче- ских веществ. Сопоставлять химические свой- ства многоатомных спиртов с областями применения. Наблюдать самостоятельно проводимые опыты. Наблюдать и описывать химиче- ские реакции с помощью родного языка и языка химии.  Идентифицировать многоатом- ные спирты с помощью каче- ственных реакций. Соблюдать правила и приемы безопасной работы с химически- ми веществами и лабораторным оборудованием.

 Называть фенолы по междуна- родной номенклатуре. Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Определять влияние на реакцион- ную способность фенола p-p-сопряжения. Идентифицировать многоатом- ные спирты с помощью каче- ственных реакций. Соблюдать правила и приемы безопасной работы с химически- ми веществами и лабораторным оборудованием 

Характеризовать важнейшие физические и химические свой- ства фенолов. Прогнозировать свойства изучае- мых веществ на основании теории химического строения органиче- ских веществ. Сопоставлять химические свой- ства фенолов с областями приме- нения. 

Выявлять взаимное влияние атомов в молекулах органиче- ских соединений на примере сравнения свойств бензола, фенола, алифатического спирта. 

Называть карбонильные соедине- ния по тривиальной и междуна- родной номенклатуре. Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Обобщать знания и делать выво- ды о закономерностях изменений свойств в гомологическом ряду альдегидов и кетонов. Характеризовать важнейшие химические свойства карбониль- ных соединений. 

Сравнивать реакционную способ- ность альдегидов и кетонов в реакциях присоединения. Оперировать понятием «кето​енольная таутомерия». Характеризовать важнейшие химические свойства карбониль- ных соединений. Идентифицировать альдегиды с помощью качественных реакций. 

Называть карбоновые кислоты по тривиальной и международной номенклатуре. Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Обобщать знания и делать выво- ды о закономерностях изменений свойств в гомологическом ряду карбоновых кислот. Характеризовать важнейшие химические свойства карбоновых кислот. Объяснять изменение силы карбоновых кислот при введении донорных и акцепторных заме- стителей. Прогнозировать свойства изучае- мых веществ на основании теории химического строения органиче- ских веществ. Исследовать свойства изучаемых веществ. Сопоставлять химические свой- ства карбоновых кислот с обла- стями применения. Проводить химический экспе- римент по получению уксусной кислоты и изучению ее свойств. 

Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Характеризовать важнейшие химические свойства функцио- нальных производных карбоно- вых кислот. Сравнивать физические свойства и реакционную способность сложных эфиров и изомерных им карбоновых кислот. 

Проводить химический экспери- мент по получению этилацетата. 

Называть непредельные, арома- тические, дикарбоновые и ги- дроксикарбоновые кислоты по тривиальной и международной номенклатуре. Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Характеризовать важнейшие химические свойства карбоновых кислот. Демонстрировать понимание значения карбоновых кислот. 

Использовать алгоритмы при решении задач. Составлять уравнения по задан- ным схемам превращений. 

Систематизировать и обобщать полученные знания о строении, свойствах, получении и примене- нии кислородсодержащих орга- нических соединений. Составлять обобщающие схемы. Описывать генетические связи между изученными классами органических соединений 

.  


	5. Азот-и серосодержащие соединения (3 часа)
	Нитросоединения. Электронное ния строение нитрогруппы. Получение нитросоединений. Восстановление нитроаренов в амины. Ароматические нитросоедине​ния. Взрывчатые вещества 
Амины. Классификация по типу углеводородного радикала и числу аминогрупп в молекуле, номенклатура, изомерия аминов. Первичные, вторичные и третич- ные амины. Электронное и пространственное строение предельных аминов. Физические свойства аминов. Амины как органические основания: реакции с водой, кислотами. Соли алкил- аммония. Реакция горения аминов. Алкилирование и ацили- рование аминов. Реакции аминов с азотистой кислотой. Получение аминов алкилированием аммиака и восстановлением нитропроиз- водных углеводородов, из спир- тов. Применение аминов в фарма- цевтической промышленности. 

Ароматические амины. Анилин как представитель ароматиче- ских аминов. Строение анилина. Взаимное влияние групп атомов в молекуле анилина. Влияние заместителей в ароматическом ядре на кислотные и основные свойства ариламинов. Причины ослабления основных свойств анилина в сравнении с аминами предельного ряда. Химические свойства анилина: основные свойства (взаимодействие с кислотами); реакции замещения в ароматическое ядро (галогени- рование (взаимодействие с бромной водой), нитрование (взаимодействие с азотной кисло- той), сульфирование); окисление; алкилирование и ацилирование по атому азота). Получение анилина (реакция Зинина). Анилин как сырье для производ- ства анилиновых красителей. Синтезы на основе анилина. 
Сероорганические соединения. Представление о сероорганиче​ ских соединениях. Особенности их строения и свойств. Значение сероорганических соединений 
Гетероциклы. Фуран и пиррол как представители пятичленных гетероциклов. Природа ароматич- ности пятичленных гетероци- клов. Электронное строение молекулы пиррола, ароматиче- ский характер молекулы. Кислот- ные свойства пиррола. Пиридин как представитель шестичленных гетероциклов. Электронное строение молекулы пиридина, ароматический харак- тер молекулы. Основные свойства пиридина. Различие в проявле- нии основных свойств пиррола и пиридина. Реакции пиридина: электрофиль- ное замещение, гидрирование, замещение атомов водорода в α-положении на гидроксогруппу. Пиколины и их окисление. Кето​енольная таутомерия α​гидроксипиридина. Представле- ние об имидазоле, пиперидине, пиримидине, никотине, атропи​ не, пурине, пуриновых и пирими- диновых основаниях 
	Называть нитросоединения по тривиальной и международной номенклатуре. Объяснять электронное строе​ ние молекул изученных веществ. Характеризовать важнейшие химические свойства нитросое​ динений. Демонстрировать понимание значения нитросоединений. Сопоставлять химические свойства нитросоединений с областями применения.
Называть амины по тривиальной и международной номенклатуре. Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Характеризовать важнейшие физические и химические свой- ства аминов. Прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе знаний об электронном строении веществ. Объяснять протекание химиче- ских реакций между органиче- скими веществами, используя знания об их механизмах. Характеризовать методы получе- ния аминов. Характеризовать потребитель- ские свойства изученных ве- ществ. Наблюдать и описывать демон- стрируемые опыты.

Объяснять электронное строе- ние молекул ароматических ами- нов. Характеризовать важнейшие химические свойства ароматиче- ских аминов. Идентифицировать ароматиче- ские амины с помощью каче- ственных реакций. Сопоставлять химические свой- ства ароматических аминов с областями применения. Характеризовать потребительские свойства изученных веществ. 
Называть сероорганические соединения по тривиальной и международной номенклатуре. Объяснять электронное строе​ ние молекул изученных веществ. Характеризовать важнейшие химические свойства серооргани​ ческих соединений. Объяснять протекание химиче​ ских реакций между органиче​ скими веществами, используя знания об их механизмах. Демонстрировать понимание значения сероорганических соединений. 
Характеризовать важнейшие химические свойства гетеро- циклических соединений.

Объяснять влияние изученных веществ и по аналогии с ними неизученных представителей гомологических рядов на живые организмы. Характеризовать биологическую роль изученных веществ.

Систематизировать и обобщать полученные знания о строении, свойствах, получении и примене- нии азот- и серосодержащих органических соединений. Составлять обобщающие схемы. Описывать генетические связи между изученными классами органических соединений. Проводить расчеты по химиче- ским формулам веществ и уравне- ниям химических реакций 



	6. Биологически активные вещества (10 часов)
	Общая формула углеводов. Классификация углеводов. Моно-, олиго- и полисахариды. Применение и биологическая роль углеводов. Окисление углеводов — источник энергии живых организмов. Физические свойства и нахожде- ние углеводов в природе (на примере глюкозы и фруктозы). Линейная и циклическая формы глюкозы и фруктозы. Пиранозы и фуранозы. Формулы Фишера и Хеуорса. Понятие о таутомерии как виде изомерии между цикли- ческой и линейной формами. Фруктоза как изомер глюкозы. Рибоза и дезоксирибоза. Химические свойства глюкозы: окисление хлорной или бромной водой, окисление азотной кисло- той, восстановление в шестиатом- ный спирт, ацилирование, алки​ лирование, изомеризация, качественные реакции на глюко- зу (экспериментальные доказа- тельства наличия альдегидной и спиртовых групп в глюкозе), спиртовое и молочнокислое  брожение. Гликозидный гидрок- сил, его специфические свойства. Понятие о гликозидах. Понятие о глюкозидах, их нахождении в природе. Получение глюкозы.

Дисахариды. Сахароза как представитель невосстанавливаю- щих дисахаридов. Строение, физические и химические свой- ства сахарозы. Гидролиз дисаха- ридов. Получение сахара из сахарной свеклы. Применение сахарозы 

Полисахариды. Крахмал, глико- ген и целлюлоза как биологиче- ские полимеры. Крахмал как смесь амилозы и амилопектина, его физические свойства. Хими- ческие свойства крахмала: гидролиз, качественная реакция с иодом и ее применение для обнаружения крахмала в продук- тах питания. Целлюлоза: строе- ние и физические свойства. Химические свойства целлюлозы: гидролиз, образование сложных эфиров. Применение крахмала и целлюлозы. Практическое значение полисахаридов. Приготовление крахмального клейстера. Качественная реакция на крахмал. Гидролиз крахмала в кислой среде при кипячении раствора. 

Жиры как сложные эфиры глицерина и высших карбоновых кислот. Растительные и живот- ные жиры, их состав. Физические свойства жиров. Химические свойства жиров: гидрирование, окисление. Гидролиз или омыле- ние жиров как способ промыш- ленного получения солей высших карбоновых кислот. Гидрогениза- ция жиров. Применение жиров. Мылá как соли высших карбоно- вых кислот. Моющие свойства мыла. 

Состав, строение и номенклатура аминокислот. Гомологический ряд предельных аминокислот. Изомерия предельных аминокис​ лот. Оптическая изомерия. Физические свойства предельных аминокислот. Основные амино​ кислоты, образующие белки. Способы получения аминокислот. Аминокислоты как амфотерные органические соединения, равно- весия в растворах аминокислот. Свойства аминокислот: кислот- ные и основные свойства; ацили- рование аминогруппы; этерифи- кация; реакции с азотистой кислотой. Качественные реакции на аминокислоты с гидроксидом меди (II), нингидрином, 2,4 ​динитрофторбензолом. Специфические качественные реакции на ароматические и гетероциклические аминокисло- ты с концентрированной азотной кислотой, на цистеин с ацетатом свинца (II). Биологическое значение α-аминокислот. Области применения аминокислот.

Пептиды, их строение. Пептид- ная связь. Амидный характер пептидной связи. Синтез пепти- дов. Гидролиз пептидов.
Белки как природные биополимеры. Состав и строение белков. Первичная структура белков. Химические методы установле​ ния аминокислотного состава и последовательности. Фермента- тивный гидролиз белков. Вторич- ная структура белков: α-спираль, β-структура. Третичная и четвер- тичная структура белков. Дисуль- фидные мостики и ионные и ван-дер-ваальсовы (гидрофобные) взаимодействия. Химические свойства белков: гидролиз, денатурация, качественные (цветные) реакции на белки. Биологические функции белков. 

Нуклеиновые кислоты. Нуклео- зиды. Нуклеотиды. Нуклеиновые кислоты как природные полиме- ры. Состав и строение нуклеино- вых кислот (ДНК и РНК). Гидро- лиз нуклеиновых кислот. Роль нуклеиновых кислот в жизнедеятельности организмов. Функции ДНК и РНК. Компле- ментарность. Генетический код 
	Характеризовать состав углево- дов и их классификацию. Прогнозировать свойства неизу- ченных веществ по аналогии с изученными веществами того же гомологического ряда. Раскрывать биологическую роль углеводов.

Характеризовать свойства глюко- зы как вещества с двойственной функцией (альдегидоспирта). Объяснять электронное строение молекул глюкозы и рибозы. Сравнивать строение и свойства глюкозы и фруктозы. Характеризовать биологическую роль изученных веществ. Исследовать свойства изучаемых веществ. Характеризовать свойства глюко- зы как вещества с двойственной функцией (альдегидоспирта). Прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе знаний об электронном строении веществ. Объяснять протекание химиче- ских реакций между органиче- скими веществами, используя знания об их механизмах. Сопоставлять химические свой- ства глюкозы с областями приме- нения. Идентифицировать глюкозу с помощью качественных реакций. 

Объяснять механизмы образова- ния дисахаридов. Характеризовать важнейшие хи- мические свойства дисахаридов. Описывать промышленное получение сахарозы из природно- го сырья. 

Сравнивать строение и свойства крахмала и целлюлозы. Характеризовать важнейшие химические свойства полисахари- дов. Сопоставлять химические свой- ства полисахаридов с областями применения. 

Проводить химический экспери- мент по гидролизу крахмала. Наблюдать и описывать самостоя- тельно проводимые опыты с помощью родного языка и языка химии. Соблюдать правила и приемы безопасной работы с химически- ми веществами и лабораторным оборудованием.

Характеризовать особенности свойств жиров на основе их строения (жиры как сложные эфиры глицерина и высших карбоновых кислот). Характеризовать важнейшие химические свойства жиров. Характеризовать области приме- нения жиров и их биологическую роль. 

Характеризовать важнейшие химические свойства аминокис- лот. Характеризовать аминокислоты как амфотерные органические соединения. Характеризовать функции, области применения аминокислот и их биологическую роль. Наблюдать демонстрируемые материалы .

Характеризовать строение и важнейшие химические свойства пептидов. Объяснять механизм образования и характер пептидной связи.Характеризовать белки как полипептиды. Описывать строение и структуры белка. Характеризовать функции, области применения белков и их биологическую роль. Идентифицировать белки с помощью качественных реакций. 

Характеризовать нуклеиновые кислоты как природные полиме- ры. Описывать структуры нуклеиновых кислот.Сравнивать структуры белков и нуклеиновых кислот. Описывать строение ДНК и РНК. Характеризовать важнейшие химические свойства нуклеино- вых кислот .

Оперировать понятиями «репли- кация», «транскрипция», «транс- ляция», «комплементарность», «матричная РНК», «транспорт- ная РНК», «рибосомная РНК». Описывать функции ДНК и РНК. Раскрывать биологическую роль нуклеиновых кислот .

Осуществлять познавательную рефлексию в отношении собствен- ных достижений в процессе решения учебных и познаватель- ных задач 



	7.Высокомолекулярные соединения (3 часа)
	Основные понятия высокомоле- кулярных соединений: мономер, полимер, структурное звено, степень полимеризации. Основные способы получения высокомолекулярных соедине- ний: реакции полимеризации и поликонденсации. Сополимериза- ция. Строение и структура полимеров. Зависимость свойств полимеров от строения молекул.

Классификация полимеров: пластмассы (пластики), эластоме- ры (каучуки), волокна, компози- ты. Современные пластмассы (пластики) (полиэтилен, полипро- пилен, полистирол, поливи- нилхлорид, фторопласт, полиэти- лентерефталат, акрил-бутади- ен-стирольный пластик, поликарбонаты). Термопластич- ные и термореактивные полиме- ры. Фенолформальдегидные смолы. Композитные материалы. Перспективы использования композитных материалов. Углепла​ стики. 
Волокна, их классификация. Природные и химические волок- на. Искусственные и синтетические волокна. Понятие о вискозе и ацетатном волокне. Полиэфирные и полиамидные волокна, их строение, свойства. Практическое использование волокон. Эластомеры. Природный и синтетический каучук. Резина и эбонит. Применение полимеров. Синтетические пленки. Мембра​ ны. Новые технологии дальнейшего совершенствования поли​ мерных материалов. 

Решение экспериментальных задач на распознавание пластмасс Решение экспериментальных задач на распознавание волокон 

	Оперировать понятиями «моно- мер», «полимер», «сополимер», «структурное звено», «степень  полимеризации», «полимериза- ция», «поликонденсация». Характеризовать реакции поли- меризации и поликонденсации как способы получения высоко- молекулярных соединений. Объяснять связь строения поли- мера с его свойствами .

Характеризовать свойства изученных полимерных материалов. Описывать свойства, способы получения и применения изучен- ных полимерных материалов. Характеризовать потребител ские свойства изученных веществ .

Характеризовать свойства изученных полимерных материалов. Описывать свойства, способы получения и применения изученных полимерных материалов. Характеризовать потребитель- ские свойства изученных веществ. 

Наблюдать и описывать демонстрируемые материалы и опыты. Наблюдать и описывать демонстрируемые и самостоятельно проводимые химические реакции с помощью родного языка и языка химии. 

Проводить химический эксперимент по распознаванию пластмасс. Проводить химический экспери- мент по распознаванию волокон.

Обобщать знания и делать выводы о закономерностях изменений свойств органических соединений в зависимости от их строения. Осуществлять познавательную рефлексию в отношении собственных достижений в процессе решения учебных и познаватель ных задач. 




11 класс (68 часов, 2 часа  в неделю) 
	Тема с указанием количества часов
	Содержание темы
	Основные виды учебной деятельности

	1. Неметаллы (27 часов)
	Классификация неорганических веществ. Элементы металлы и неметаллы и их положение в Периодической системе. Благородные (инертные) газы. Общая характеристика элементов главной подгруппы VIII группы. Особенности химических свойств. Применение благородных газов. Водород. Получение, физические и химические свойства (реакции с металлами и неметаллами, восстановление оксидов и солей). Гидриды. Топливные элементы.

 Галогены. Общая характеристика элементов главной подгруппы VII группы. Физические свойства простых веществ. Закономерно- сти изменения окислительной активности галогенов в соответ- ствии с их положением в периоди- ческой таблице. Галогеноводоро- ды — получение, кислотные и восстановительные свойства. Галогеноводороды, галогеноводо- родные кислоты и их соли. Порядок вытеснения галогенов из растворов галогенидовХлор — получение в промышлен- ности и лаборатории, реакции с металлами и неметаллами. Взаимодействие хлора с водой и растворами щелочей. Цепной механизм реакции взаимодей- ствия хлора с водородом. Обезза- раживание питьевой воды хлором. Хранение и транспорти- ровка хлора. Кислородные соединения хлора. Гипохлориты, хлораты и перхло- раты как типичные окислители. Хлороводород — получение, кислотные и восстановительные свойства. Соляная кислота и ее соли. Качественные реакции на галогенид-ионы. Физические свойства простых веществ. Особенности химии фтора, брома и иода. Качествен- ная реакция на иод. Применение галогенов и их важнейших соединений. 

Элементы подгруппы кислорода. Общая характеристика элементов главной подгруппы VI группы. Физические свойства простых веществ 

Озон как аллотропная модифика- ция кислорода. Получение озона. Озон как окислитель. Позитив- ная и негативная роль озона в окружающей среде. Сравнение свойств озона и кислородаВода и пероксид водорода как водородные соединения кислоро- да — сравнение свойств. Пероксид водорода как окислитель и восста- новитель. Пероксиды металлов. Сера. Аллотропия серы. Физиче- ские и химические свойства серы (взаимодействие с металлами, кислородом, водородом, раствора- ми щелочей, кислотами-окисли- телями). Взаимодействие серы с сульфитом натрия с образованием тиосульфата натрия. Сероводород — получение, кислотные и восстановительные свойства. Сульфиды. Дисульфан. Понятие о полисульфидах. Сернистый газ как кислотный оксид. Окислительные и восста- новительные свойства сернистого газа. Получение сернистого газа в промышленности и лаборатории. Сернистая кислота и ее соли. Серный ангидрид. Серная кисло- та. Свойства концентрированной и разбавленной серной кислоты. Действие концентрированной серной кислоты на сахар, метал- лы, неметаллы, сульфиды. Термическая устойчивость сульфатов. Кристаллогидраты сульфатов металлов. Качествен- ная реакция на серную кислоту и ее соли. 

Элементы подгруппы азота. Общая характеристика главной подгруппы V группы. Физические свойства простых веществ .Азот и его соединения. Строение молекулы азота. Физические и химические свойства азота. Получение азота в промышленно- сти и лаборатории. Нитриды. Аммиак — его получение, физи- ческие и химические свойства. Основные свойства водных растворов аммиака. Аммиак как восстановитель. Взаимодействие аммиака с активными металла- ми. Амид натрия, его свойства. Соли аммония. Поведение солей аммония при нагревании. Каче- ственная реакция на ион аммо- ния. Применение аммиака. Оксиды азота, их получение и свойства. Оксид азота (I). Окисле- ние оксида азота (II) кислородом. Димеризация оксида азота (IV). Азотистая кислота и ее соли. Нитриты как окислители и восстановители. Азотная кислота — физические и химические свойства, получение. Азотная кислота как окислитель (отношение азотной кислоты к металлам и неметаллам) . Зависимость продукта восстанов- ления азотной кислоты от актив- ности металла и концентрации кислоты. Понятие о катионе нитрония. Особенность взаимо- действия магния и марганца с разбавленной азотной кисло- той. Нитраты, их физические и химические свойства (окисли- тельные свойства и термическая устойчивость), применение. 

Фосфор и его соединения. Аллотропия фосфора. Физические свойства фосфора. Химические свойства фосфора (реакции с кислородом, галогенами, металлами, сложными веществами-окислите- лями, щелочами). Получение и применение фосфора. Фосфин. Фосфиды. Фосфорный ангидрид. Ортофос- форная и метафосфорная кислоты и их соли. Качественная реакция на ортофосфаты. Разложение ортофосфорной кислоты. Приме- нение фосфорной кислоты и ее солей. Биологическая роль фосфатов. 

Общая характеристика элементов главной подгруппы IV группы. Углерод. Аллотропия углерода. Сравнение строения и свойств графита и алмаза. Фуллерен как новая молекулярная форма углерода. Уголь: химические свойства, получение и применение угля. Карбиды. Гидролиз карбида кальция и карбида алюминия. Карбиды переходных металлов (железа, хрома и др.) как сверхпрочные материалы. 

Оксиды углерода. Электронное строение молекулы угарного газа. Уголь и угарный газ как восстановители. Реакция угарно- го газа с расплавами щелочей. Синтез формиатов. Образование угарного газа при неполном сгорании угля. Биологическое действие угарного газа. Получе- ние и применение угарного газа. Углекислый газ: получение, химические свойства (взаимодей- ствие углекислого газа с водой, щелочами, магнием, пероксида- ми металлов). Электронное строение углекислого газа. Угольная кислота и ее соли. Карбонаты и гидрокарбонаты: их поведение при нагревании. Нахождение карбонатов магния и кальция в природе: кораллы, жемчуг, известняки (известко- вые горы, карстовые пещеры, сталактиты и сталагмиты). 
Кремний. Физические и химиче- ские свойства кремния. Реакции с углем, кислородом, хлором, магнием, растворами щелочей, сероводородом. Силан — водород- ное соединение кремния. Силици- ды. Получение и применение кремния.  Оксид кремния (IV), его строение, физические и химические свой- ства, значение в природе и приме- нение. Кремниевые кислоты и их соли. Гидролиз силикатов. Силикатные минералы — основа земной коры. 
Бор. Оксид бора. Борная кислота и ее соли. Бура. Водородные соединения бора — бораны. Применение соединений бора 

	Классифицировать неорганические вещества. Обобщать знания и делать выводы о закономерностях изменений свойств неметаллов в периодах и группах Периодической системы. Характеризовать общие свойства благородных (инертных) газов. Прогнозировать свойства водоро- да и его соединений на основе знаний о Периодическом законе. Характеризовать нахождение в природе, свойства, биологиче- скую роль и области применения водорода. Наблюдать и описывать демон- стрируемые опыты.

Характеризовать общие свойства элементов VII группы главной подгруппы. Объяснять зависимость свойств веществ от их состава и строения. Обобщать знания и делать выво- ды о закономерностях изменений свойств галогенов. Прогнозировать свойства неизу- ченных элементов и их соедине- ний на основе знаний о Периоди- ческом законе. 

Объяснять взаимосвязи между нахождением в природе, свой- ствами, биологической ролью и областями применения изучае- мых веществ. Объяснять зависимость свойств хлора от его строения. Объяснять взаимосвязи между нахождением в природе, свойствами, биологической ролью и областями применения хлора. Характеризовать промышленные и лабораторные способы получе- ния хлора. Исследовать свойства изучаемых веществ. 

Характеризовать свойства кисло- родных соединений хлора. Сопоставлять химические свой- ства кислородных соединений хлора с областями применения. Исследовать свойства изучаемых веществ. Характеризовать свойства хлоро- водорода и соляной кислоты. Сопоставлять химические свой- ства хлороводорода и соляной кислоты с областями примене- ния. Характеризовать промышленные и лабораторные способы получе- ния соляной кислоты.

Характеризовать свойства фтора, брома, иода и их соединений. Сопоставлять химические свой- ства фтора, брома, иода и их соединений с областями примене- ния. Исследовать свойства изучаемых веществ. 

Проводить химический экспери- мент по получению хлорида магния, иодной воды, идентифи- цированию ионов водорода, иода, галогенид-ионы с помощью качественных реакций. 

Характеризовать общие свойства халькогенов. Объяснять зависимость свойств веществ от их состава и строения. Обобщать знания и делать выво- ды о закономерностях изменений свойств халькогенов. 


	2. Общие свойства металлов (1 час)
	Общий обзор элементов-металлов. Строение и свойства простых веществ-металлов. Электрохимический ряд напряжений металлов. Металлические кристаллические решетки. Получение и применение металлов. 

Сплавы. Характеристика наиболее известных сплавов. 

	Объяснять зависимость свойств металлов от их строения. Характеризовать общие химиче- ские свойства металлов как восстановителей на основе строе- ния их атомов и положения в электрохимическом ряду напряжений металлов. Прогнозировать свойства неизу- ченных элементов и их соедине- ний на основе знаний о Периодиеском законе. Характеризовать способы получе- ния металлов из руд и минералов. Наблюдать и описывать демон- стрируемые коллекции. Характеризовать особенности сплавов. Характеризовать наиболее известные сплавы. 


	3. Металлы главных подгрупп (5 часов)
	Щелочные металлы. Общая характеристика элементов главной подгруппы I группы. Свойства щелочных металлов.  Распознавание катионов лития, натрия и калия. 

Натрий и калий — представители щелочных металлов. Характер- ные реакции натрия и калия. Получение щелочных металлов. Оксиды и пероксиды натрия и калия. Соли натрия, калия, их значение в природе.  

Соединения натрия и калия. Соли натрия, калия, их значение в жизни человека. Сода и едкий  натр — важнейшие соединения натрия. 

Общая характеристика элементов главной подгруппы II группы. Бериллий, магний, щелочноземельные металлы. Амфотерность оксида и гидроксида бериллия. Окраска пламени солями щелоч- ноземельных металлов. 

Магний, его общая характеристи- ка на основе положения в Перио- дической системе элементов Д. И. Менделеева и строения атомов. Получение, физические и химические свойства, примене- ние магния и его соединений. Соли магния, их значение в природе и жизни человека. 

Кальций, его общая характери- стика на основе положения в Периодической системе элемен- тов Д. И. Менделеева и строения атомов. Получение, физические и химические свойства, примене- ние кальция и его соединений. Соли кальция, их значение в природе и жизни человека. Жесткость воды и способы ее устранения. 

Алюминий. Распространенность в природе, физические и химиче- ские свойства (отношение к кислороду, галогенам, растворам кислот и щелочей, алюмотер- мия). Производство алюминия. Применение алюминия. Амфотерность оксида и гидрокси- да алюминия. Соли алюминия. Полное разложение водой солей алюминия со слабыми двухоснов- ными кислотами. Алюминаты в твердом виде и в растворе. Ком- плексные соединения алюминия. 
Олово и свинец. Физические и химические свойства (реакции с кислородом, кислотами), приме- нение. Соли олова(II) и свин- ца(II). Свинцовый аккумулятор. 

	Характеризовать общие свойства щелочных металлов. Объяснять зависимость свойств щелочных металлов от строения. Обобщать знания и делать выво- ды о закономерностях изменений свойств щелочных металлов. Прогнозировать свойства неизу- ченных элементов и их соедине- ний на основе знаний о Периодическом законе. Объяснять взаимосвязи между нахождением в природе, свой- ствами, биологической ролью и областями применения изучае- мых веществ. Идентифицировать щелочные металлы по цвету пламени их солей. Наблюдать демонстрируемые и самостоятельно проводимые опыты. 

Наблюдать химические реакции и описывать их с помощью родного языка и языка химии. Соблюдать правила и приемы безопасной работы с химически- ми веществами и лабораторным опытом .

Сравнивать свойства натрия и калия. Объяснять взаимосвязи между нахождением в природе, свой- ствами, биологической ролью и областями применения натрия и калия. Характеризовать промышленные и лабораторные способы получе- ния натрия. Наблюдать демонстрируемые и самостоятельно проводимые опыты. Объяснять зависимость свойств натрия и калия от их строения. Характеризовать важнейшие химические свойства натрия и калия.Наблюдать химические реакции и описывать их с помощью русского языка и языка химии.  

Характеризовать важнейшие химические свойства соединений натрия и калия. Характеризовать соду и едкий натр как важнейшие соединения натрия. Объяснять взаимосвязи между нахождением в природе, свой- ствами, биологической ролью соединений натрия и калия. 

Характеризовать общие свойства элементов главной подгруппы II группы.  Объяснять зависимость свойств элементов главной подгруппы II группы от строения. Обобщать знания и делать выво- ды о закономерностях изменений свойств элементов главной подгруппы II группы. Прогнозировать свойства неизу- ченных элементов и их соедине- ний на основе знаний о Периоди- ческом законе. 

Объяснять взаимосвязи между нахождением в природе, свой- ствами, биологической ролью и областями применения изучае- мых веществ. Идентифицировать щелочнозе- мельные металлы по цвету пламени их соединений. 

Объяснять зависимость свойств магния от его строения. Характеризовать важнейшие физические и химические свой- ства магния и его соединений. Сопоставлять химические свой- ства магния и его соединений  c областями применения. Характеризовать важнейшие физические и химические свой ства кальция и его соединений. Объяснять зависимость свойств кальция от его строения. 

Характеризовать виды жесткости воды. Характеризовать способы устранения жесткости воды. 

Объяснять зависимость свойств алюминия от его строения. Характеризовать важнейшие физические и химические свой- ства алюминия. 

Сопоставлять химические свой- ства алюминия с областями применения. Характеризовать промышленный способ получения алюминия. Характеризовать важнейшие химические свойства соединений алюминия. Объяснять взаимосвязи между нахождением в природе, свойствами, биологической ролью соединений алюминия. 
Объяснять зависимость свойств олова и свинца от их строения. Характеризовать важнейшие химические свойства олова и свинца. 


	4. Металлы побочных подгрупп (10 часов)
	Общая характеристика переход- ных металлов I—VIII групп. Особенности строения атомов переходных металлов. Общие физические и химические свой- ства. Применение металлов.

Хром. Физические свойства хрома. Химические свойства хрома (отношение к водяному пару, кислороду, хлору, раство- рам кислот). Получение и применение хрома. 

Соединения хрома. Изменение окислительно-восстановительных и кислотно-основных свойств оксидов и гидроксидов хрома с ростом степени окисления. Амфотерные свойства оксида и гидроксида хрома (III). Окисле- ние солей хрома (III) в хроматы. Взаимные переходы хроматов и дихроматов. Хроматы и дихрома- ты как окислители. Полное разложение водой солей хро- ма (III) со слабыми двухосновными кислотами. Комплексные соединения хрома. 

Марганец — физические и химические свойства (отношение к кислороду, хлору, растворам кислот). Получение и применение марганца. Оксид марганца (IV) как окислитель и катализатор. Перманганат калия как окислитель. 

Железо. Нахождение в природе. Значение железа для организма человека. Физические свойства железа. Химические свойства железа (взаимодействие с кислородом, хлором, серой, углем, водой, кислотами, растворами солей). Сплавы железа с углеродом. Получение и применение железа. Коррозия железа и способы защиты железных изделий от коррозии.Соединения железа. Сравнение железа кислотно-основных и окислительно-восстановительных свойств гидроксида железа (II) и гидроксида железа (III). Соли железа (II) и железа (III). Методы перевода солей железа (II) в соли железа (III) и обратно. Полное разло- жение водой солей железа (III) со слабыми двухосновными кисло- тами. Окислительные свойства соединений железа (III) в реакциях с восстановителями (иодидом, сероводородом и медью). Цианидные комплексы железа. Качественные реакции на ионы железа (II) и (III). 

Медь. Нахождение в природе. Биологическая роль. Физические и химические свойства меди (взаимодействие с кислородом, хлором, серой, кислотами-окис- лителями, хлоридом железа (III)). Получение и применение меди. Оксид и гидроксид меди (II). Соли меди (II). Медный купорос. Аммиакаты меди (I) и меди (II). Получение оксида меди (I) восстановлением гидроксида меди (II) глюкозой. Получение хлорида и иодида меди (I). 

Серебро. Физические и химические свойства (взаимодействие с сероводородом в присутствии кислорода, кислотами-окислите- лями). Осаждение оксида серебра при действии щелочи на соли серебра. Аммиакаты серебра как окислители. Качественная реакция на ионы серебра. Применение серебра. 

Золото. Физические и химические свойства (взаимодействие с хлором, «царской водкой»). Золотохлороводородная кислота. Гидроксид золота (III). Комплек- сы золота. Способы выделения золота из золотоносной породы. Применение золота.

Цинк. Физические и химические свойства (взаимодействие с галогенами, кислородом, серой, водой, растворами кислот и щелочей). Получение и примене- ние цинка. Амфотерность оксида и гидроксида цинка. Важнейшие соли цинка. 
Ртуть. Физические и химиче- ские (взаимодействие с кислоро- дом, серой, хлором, кислотами- окислителями) свойства. Полу- чение и применение ртути 

	Характеризовать общие свойства переходных металлов. Объяснять зависимость свойств переходных металлов от строения. Обобщать знания и делать выво- ды о закономерностях изменений свойств переходных металлов. Прогнозировать свойства неизу- ченных элементов и их соединений на основе знаний о Периоди- ческом законе.

Объяснять зависимость свойств хрома от его строения. Характеризовать важнейшие физические и химические свой- ства хрома. Характеризовать важнейшие химические свойства соединений хрома. Устанавливать зависимость между кислотно-основными свойствами оксидов и гидроксидов хрома и значением степени окисления. Характеризовать амфотерные свойства оксида и гидроксида хрома (III). Описывать взаимные переходы хроматов и дихроматов. Исследовать свойства изучаемых веществ. 

Характеризовать важнейшие физические и химические свойства марганца и его соединений. Объяснять зависимость свойств марганца от его строения. Сопоставлять химические свой- ства марганца и его соединений с областями применения. Характеризовать оксид марган- ца (IV) как окислитель и катали- затор, перманганат калия как окислитель. 

Характеризовать железо как химический элемент. Объяснять взаимосвязи между нахождением в природе, свойства- ми и биологической ролью железа. Исследовать свойства изучаемых веществ. Характеризовать железо как простое вещество. Объяснять зависимость свойств железа от его строения. Характеризовать важнейшие физические и химические свойст- ва железа, способы его получения. Сопоставлять химические свойства железа с областями применения. Характеризовать процесс корро- зии железа и способы защиты железа от коррозии. Характеризовать важнейшие химические свойства соединений железа. Сравнивать кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства гидроксида железа (II) и гидроксида железа (III). Сопоставлять химические свой- ства соединений железа с обла- стями применения. Характеризовать методы перево- да солей железа (II) в соли желе- за (III) и обратно. 

Объяснять зависимость свойств меди от ее строения. Характеризовать важнейшие физические и химические свойства меди и ее соединений. Сопоставлять химические свойства меди и ее соединений с областями применения. Характеризовать промышленные способы получения меди. 

Объяснять зависимость свойств серебра от его строения. Характеризовать важнейшие физические и химические свойства серебра и его соедине- ний. Сопоставлять химические свойства серебра и его соединений с областями применения. 

Объяснять зависимость свойств золота от его строения. Характеризовать важнейшие физические и химические свой- ства золота и его соединений. Сопоставлять химические свойст- ва золота с областями применения. Характеризовать способы выделе- ния золота из золотоносной породы 

Объяснять зависимость свойств цинка от его строения. Характеризовать важнейшие физические и химические свой- ства цинка и его соединений. Характеризовать способы получе- ния цинка. Сопоставлять химические свойства цинка и его соединений с областями применения. 


	5. Cтроение вещества (5 часов)
	Строение атома. Нуклиды. Изотопы. Дефект массы. Типы радиоактивного распада. Термоядерный синтез. Открытие новых химических элементов. Ядерные реакции. Типы ядерных реакций: деление и синтез. Применение радионуклидов в медицине. Метод меченых атомов. Представление о квантовой механике. Соотношение де Бройля. Принцип неопределенно- сти Гейзенберга. Понятие о волновой функции.
Квантовые числа. Атомная орбиталь. Распределение электро- нов по энергетическим уровням в соответствии с принципом наименьшей энергии, правилом Хунда и принципом Паули. Особенности строения энергетических уровней атомов d-элементов. Электронная конфи- гурация атома. Электронные конфигурации положительных и отрицательных ионов. Валентные электроны.

Электронная природа химиче- ской связи. Виды химической связи. Ковалентная связь и ее характеристики (энергия связи, длина связи, валентный угол, кратность связи, полярность, поляризуемость). Ковалентная неполярная и полярная связь. Обменный и донорно-акцептор- ный механизмы образования ковалентной полярной связи. Геометрия молекулы. Дипольный момент связи, дипольный мо- мент молекулы. 

Химическая связь. Ионная связь. Отличие между ионной и кова- лентной связью. Строение твердых тел. Типы кристалличе- ских решеток ионных соединений. Понятие об элементарной ячейке. Химическая связь. Металлическая связь. Строение твердых тел. Кристаллические и аморфные тела. Типы кристаллических решеток металлов. Межмолекулярные взаимодей- ствия. Водородная связь и ее влияние на свойства вещества. Понятие о супрамолекулярной химии 

	Обобщать понятия «ядро», «протон», «нейтрон», «изотопы», «нуклиды». Характеризовать строение атомного ядра. Различать термины «нуклиды» и «изотопы». Характеризовать типы радиоактивного распада, типы ядерных реакций. Описывать получение новых элементов посредством ядерных реакций.
Сравнивать квантовую и клас- сическую механику. Называть и формулировать основные принципы квантовой механики. 
Характеризовать состояние электрона в атоме. Обобщать понятия «электронная конфигурация», «энергетический уровень», «атомная орбиталь». Характеризовать квантовые числа. Формулировать базовые принципы распределения элек- тронов по орбиталям. 

Сравнивать атомные орбитали, находящиеся на разных уровнях, по форме и энергии. Характеризовать валентные возможности атомов химических элементов 

Конкретизировать понятия «химическая связь», «валент- ность». Обобщать понятия «кова- лентная неполярная связь», «ковалентная полярная связь». Объяснять механизмы образова- ния ковалентной связи. Описывать характеристики ковалентной связи. Предсказывать форму простых молекул. 

Обобщать понятия «ионная связь», «кристаллическая решет- ка», «элементарная ячейка». Объяснять механизмы образования ионной связи. Характеризовать типы кристаллических решеток ионных соединений. 

Обобщать понятие «металличе- ская связь». Объяснять механизмы образова- ния металлической связи. Характеризовать типы кристал- лических решеток металлов. 

Характеризовать типы межмоле- кулярного взаимодействия. Обобщать понятие «водородная связь». Объяснять механизмы образования водородной связи 

	6. Теоретическое описание химических реакций (10 часов)
	Тепловой эффект химической реакции. Эндотермические и экзотермические реакции. Термохимические уравнения. Понятие об энтальпии. Теплота образования вещества. Энергия связи. Закон Гесса и следствия из него. Энергия связи. Понятие об энтропии. Второй закон термодинамики. Энергия Гиббса и критерии самопроизвольности химической реакции.

Скорость химических реакций, ее зависимость от различных факторов: природы реагирующих веществ, концентрации реагиру- ющих веществ, температуры, наличия катализатора, площади поверхности реагирующих веществ. Реакции гомогенные и гетерогенные. Элементарные реакции. Механизм реакции. Активированный комплекс (переходное состояние). Закон действующих масс. Правило Вант-Гоффа. Понятие об энергии активации и об энергети- ческом профиле реакции. 

Катализаторы и катализ. Актив- ность и селективность катализа- тора. Гомогенный и гетерогенный катализ. Роль катализаторов в природе и промышленном произ- водстве. Ферменты как биологи- ческие катализаторы. Обратимые реакции. Химическое равновесие. Константа равновесия .

Принцип Ле Шателье. Равновес- ные состояния: устойчивое, неустойчивое, безразличное. Смещение химического равнове- сия под действием различных факторов: концентрации реаген- тов или продуктов реакции,  давления, температуры. 

Ионное произведение воды. Водородный показатель (pH) раствора. Расчет рН растворов сильных кислот и щелочей .

Равновесие в растворах. Константы диссоциации слабых электро- литов. Связь константы и степени диссоциации. Закон разведения Оствальда. Равнове- сие между насыщенным раство- ром и осадком. Произведение растворимости 
Гальванический элемент (на примере элемента Даниэля). Химические источники тока: гальванические элементы, аккумуляторы и топливные элементы. Форма записи химиче- ского источника тока. Стан- дартный водородный электрод. Стандартный электродный потенциал системы. Понятие о электродвижущей силе реакции. Электрохимический ряд напря- жений (активности) металлов. Направление окислительно-восстановительных реакций. Электролиз водных растворов электролитов. Законы электролиза. 

	Характеризовать тепловые эффекты химических реакций. Обобщать понятия «экзотермическая реакция», «эндотермиче- ская реакция». Описывать термохимические реакции. Рассчитывать тепловые эффекты химических реакций. Определять понятие «энтальпия». Определять теплоты образования веществ. Наблюдать и описывать демонстрируемые опыты.

 Формулировать закон Гесса и следствие из него. Рассчитывать теплоты реакции через теплоты образования веществ. Рассчитывать теплоты реакции через энергии связей Формулировать второй закон термодинамики. Оперировать понятием «энтропия» 

Характеризовать энергию Гиббса как термодинамическую функ- цию. Прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе имеющихся знаний по химической термодинамике. 

Осуществлять расчеты тепловых эффектов химических реакций на основе данных о тепловом эффекте образования веществ. Прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе имеющихся знаний по химической термодинамике. Осуществлять расчеты по хими- ческим формулам. 

Характеризовать скорость хими- ческой реакции. Объяснять зависимость скорости химической реакции от различных факторов. Формулировать закон действующих масс. 

Определять понятия «температурный коэффициент скорости», «энергия активации». Формулировать правило Вант-Гоффа. Объяснять причину увеличения скорости реакции при нагревании. 

Определять понятия «катализ», «катализатор», «фермент», «активность», «селективность», «гомогенный катализ», «гетеро- генный катализ». Объяснять механизм действия катализатора. Описывать механизмы гомоген- ного, гетерогенного и фермента- тивного катализов. 

Характеризовать химическое равновесие. Сравнивать обратимые и необра- тимые реакции. Характеризовать константу равновесия как коли- чественную характеристику положения химического равновесия . Формулировать принцип Ле Шателье. Характеризовать типы равновес- ных систем. Объяснять зависимость положе- ния химического равновесия от различных факторов. Предсказывать направление смещения химического равнове- сия при изменении условий проведения обратимой химиче- ской реакции. 

Характеризовать ионное произве- дение воды, водородный показа- тель. Проводить расчет рН растворов сильных электролитов. Экспериментально определять кислотность среды различных растворов, в том числе и в быту. Демонстрировать знание правил оказания первой помощи при попадании на кожу растворов с высоким и низким рН. 

Характеризовать химическое рав- новесие в растворах. Определять понятия «константа диссоциации», «степень диссоци- ации», «произведение раствори- мости». Использовать константы диссоциации для расчета равновесного состава растворов. Проводить расчеты по химиче- ским формулам и уравнениям.

Объяснять принцип действия гальванического элемента, аккумулятора. Характеризовать химические источники тока. Определять понятия «анод» и «катод». Определять понятия «стандарт- ный электродный потенциал» и «электродвижущая сила реак- ции». 

Характеризовать электролиз как окислительно-восстановительный процесс. Объяснять процессы, протекаю- щие при электролизе расплавов и растворов. Раскрывать практическое значе- ние электролиза. Формулировать законы электро- лиза

	7. Химическая технология (3 часа)
	Основные принципы химической технологии. Общие представле- ния о промышленных способах получения химических веществПроизводство серной кислоты контактным способом. Химизм процесса. Сырье для производ- ства серной кислоты. Технологи- ческая схема процесса, процессы и аппараты. 

Производство аммиака. Химизм процесса. Определение оптимальных условий проведения реак- ции. Принцип циркуляции и его реализация в технологической схеме 

Металлургия. Черная металлургия. Производство чугуна. Доменный процесс (сырье, устройство доменной печи, химизм процесса). 

Производство стали в кислород- ном конвертере и в электропечах. 

Промышленная органическая химия. Основной и тонкий органический синтез. Наиболее крупнотоннажные производства органических соединений. Производство метанола. Получе- ние уксусной кислоты и формаль- дегида из метанола. Получение ацетата целлюлозы. Сырье для органической промышленности. Проблема отходов и побочных продуктов. Синтезы на основе синтез-газа. Химическое загрязнение окружа- ющей среды и его последствия. Экология и проблема охраны окружающей среды. «Зеленая» химия 

	Систематизировать общие прин- ципы научной организации химического производства.

 Характеризовать процесс произ- водства серной кислоты. Описывать каждую стадию производства. Объяснять условия проведения химических реакций, лежащих в основе получения серной кислоты. Объяснять способы защиты окружающей среды и человека от промышленных загрязнений. Наблюдать и описывать демонстрируемые материалы.

Характеризовать процесс произ- водства аммиака. Объяснять оптимальные условия проведения химических реакций, лежащих в основе получения аммиака. 

Характеризовать процесс произ- водства чугуна. Описывать химические реакции, лежащие в основе получения чугуна, с использованием родного языка и языка химии. Характеризовать процесс производства стали. 

Сравнивать основной и тонкий органический синтез. Описывать синтезы на основе синтез-газа. Характеризовать процесс производства метанола. 

Характеризовать основные факторы химического загрязне- ния окружающей среды. Определять источники химического загрязнения окружающей среды и аргументированно предлагать способы их охраны. Определять понятие «зеленая» химия. Характеризовать общие принципы «зеленой» химии 



	8. Химия в повседневной жизни (2 часа)
	Химия пищи. Жиры, белки, углеводы, витамины, ферменты. Рациональное питание. Пищевые добавки. Пищевые добавки, их классификация. Запрещенные и разрешенные пищевые добавки. Основы пищевой химии. 

Химия в медицине. Понятие о фармацевтической химии и фармакологии. Разработка лекарств. Лекарственные сред- ства, их классификация. Противомикробные средства (сульфани- ламидные препараты и антибиотики). Анальгетики (аспирин, анальгин, парацетамол, наркотические анальгетики). Вяжущие средства. Проблемы, связанные с применением лекарственных препаратов. Вредные привычки и факторы, разрушающие здоро- вье (избыточное потребление жирной пищи, курение, употреб- ление алкоголя, наркомания).

Косметические и парфюмерные средства.

Бытовая химия. Понятие о поверхностно-активных вещест- вах. Моющие и чистящие сред- ства. Отбеливающие средства. Правила безопасной работы с едкими, горючими и токсичны- ми веществами, средствами бытовой химии. 
Краски и пигменты. Принципы окрашивания тканей. 

	Характеризовать основные компоненты пищи — белки, жиры, углеводы, витамины. Описывать химические реакции, лежащие в основе получения изучаемых веществ. Классифицировать и характери- зовать пищевые добавки. Пропагандировать здоровый образ жизни. 

Использовать полученные знания при применении различных веществ в быту. Наблюдать и описывать демонстрируемые материалы 

Характеризовать роль химии в современной медицине. Характеризовать задачи, стоящие перед фармацевтической химией и фармакологией. Классифицировать лекарственные средства. Осваивать нормы экологического и безопасного обращения с лекарственными препаратами. Использовать полученные знания при применении лекарств. Пропагандировать здоровый образ жизни Характеризовать косметические и парфюмерные средства. Пропагандировать здоровый образ жизни.

Прогнозировать последствия нарушений правил безопасной работы с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии. Использовать полученные знания при применении различных веществ в быту. 
Сравнивать пигменты и краски. Характеризовать принципы окрашивания тканей. Использовать полученные знания при применении различ- ных веществ в быту. 


	9. Химия на службе общества (2 часа)
	Химия в строительстве. Гипс. Известь. Цемент, бетон. Клеи. Подбор оптимальных строительых материалов в практической деятельности человека. Минеральные и органические удобрения. Средства защиты растений. Пестициды: инсектициды, гербициды и фунгициды. Репелленты. 

Стекло, его виды. Силикатная промышленность. Керамика. Традиционные и современные керамические материалы. Сверхпроводящая  керамика. Понятие о керметах и материалах с высокой твердостью. 

	Характеризовать важнейшие химические вещества в строительстве (гипс, известь, цемент, бетон и др.). Использовать полученные знания при применении различных веществ в быту. Наблюдать и описывать самостоя- тельно проводимые опыты с помощью родного языка и языка химии. 

Классифицировать минеральные удобрения по разным основаниям. Различать основные минераль- ные (азотные, калийные, фосфор- ные) удобрения, раскрывать их роль в повышении производи- тельности сельского хозяйства. Характеризовать и классифициро- вать средства защиты растений. Использовать полученные знания при применении различных веществ в быту. 

Характеризовать различные виды стекла. Характеризовать традиционные и современные керамические материалы. 

Характеризовать керметы и материалы с высокой твердостью. Описывать химические реакции, лежащие в основе получения изучаемых веществ

	10. Химия в современной науке (3 часа).
	Особенности современной науки. Профессия химика 
Методология научного исследова- ния. Научные методы познания в химии. Субъект и объект науч- ного познания. Постановка проблемы. Сбор информации и накопление фактов. Гипотеза и ее экспериментальная проверка. Теоретическое объяснение полу- ченных результатов. Индукция и дедукция. Экспериментальная проверка полученных теоретиче- ских выводов с целью распростра- нения их на более широкий круг объектов. 

Химический анализ, синтез, моделирование химических процессов и явлений как методы научного познания. 

Источники химической информа- ции. Поиск химической информа- ции по названиям, идентифика- торам, структурным формулам. Работа с базами данных. 

Решение задач и выполнение упражнений, позволяющих систематизировать и обобщить полученные знания за курс 11 класса.


	Формулировать основные особен- ности современной химии 
Характеризовать научное позна- ние, выделять субъект и объект научного познания. Характеризовать этапы научного исследования. Характеризовать химический эксперимент как ведущий метод научного познания в химии. 

Пользоваться источниками химической информации. Наблюдать и описывать демонстрируемые материалы 

Составлять сравнительные и обобщающие схемы. Проводить расчеты по химиче- ским формулам и уравнениям реакций. 

Осуществлять познавательную рефлексию в отношении собствен- ных достижений в процессе решения учебных и познаватель- ных задач 



	
	
	


Тематические планирование с указанием количества часов, 

отводимых на изучение каждой темы (10-11 класс)

	№ п/п
	Название темы
	Всего учебных часов
	Групповые уроки 
	Практические работы
	Контрольные работы



	10 класс


	1
	Повторение и углубление знаний.
	13
	13
	-
	1

	2
	Основные понятия органической химии.
	9
	9
	-
	-

	3
	Углеводороды.
	18
	18
	2
	1



	4
	Кислородсодержащие органические вещества.
	12
	12
	4
	1

	5
	Азот-и серосодержащие соединения.
	3
	3
	-
	0

	6
	Биологически активные вещества.
	10
	10
	2
	1

	7
	Высокомолекулярные соединения.
	3
	3
	2
	1

	
	Всего:
	68


	68
	10
	5

	11 класс



	1
	Неметаллы.


	27
	27
	4
	1

	2
	Общие свойства металлов.


	1
	1
	-
	-

	3
	Металлы главных подгрупп.


	5
	5
	1
	-

	4
	Металлы побочных подгрупп.


	10
	10
	3
	1

	5
	Строение вещества.


	5
	5
	-
	-

	6
	Теоретические описание химических реакций.
	10
	10
	1
	1

	7
	Химическая технология.


	3
	3
	1
	1

	8
	Химия в повседневной жизни.


	2
	2
	-
	-

	9
	Химия на службе общества.


	2
	2
	-
	-

	10
	Химия в современной науке.


	3
	3
	-
	1

	
	Всего:


	68

(68 ч. — 10 кл.,

68 ч. - 11 кл.)


	68
	10
	5


5. Особенности оценки по учебному предмету «Химия»

    Для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, осваивающих программу учебного предмета «Химия», используются следующие контрольно-оценочные процедуры, материалы которых размещенные в  СДО ВК «Химия - 10» :   http://do.idist.ru:8888/moodle29/course/view.php?id=260  
Входной контроль проводится в начале изучения курса в виде входной контрольной работы  (ВКР) с целью выявления глубины и прочности образовательных результатов, полученных обучающимися  на предыдущей ступени обучения.
Текущий контроль  (ТК) - систематическая проверка учебных достижений учащихся, проводимая  в ходе осуществления образовательной деятельности в соответствии с образовательной программой. Формы текущего контроля: устный опрос, письменная проверочная работа, практические работы, творческие работы.
Промежуточный контроль представлен в виде 4 тематических контрольных работ, проводимых в  конце изучения тем. 
Итоговый контроль проводится в конце изучения учебного курса в форме итогового электронного онлайн-тестировния (ИЭОТ).
Пробный ГИА по химии проводится в конце изучения курса с целью проверки качества подготовки учащихся к ЕГЭ с использованием контрольно-измерительных материалов, отражающих структуру экзаменационных работ.
 Достижение предметных результатов обучения контролируется в процессе устной проверки знаний, при выполнении заданий электронного тестирования, при проведении практических работ, лабораторных опытов. Итоговая проверка достижения предметных результатов организована в виде комплексной контрольной работы в форме электронного онлайн-тестирования. На этом этапе проверки учащиеся также могут  защищать учебно-исследовательские и проектные работы.
   Достижение метапредметных результатов контролируется в процессе выполнения учащимися практических работ. При этом отслеживаются: умение учащихся cтавить  цель, формулировать задачи работы,  составлять план выполнения, представлять результаты работы, делать выводы, анализировать, сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной ранее целью.  Кроме того, метапредметные результаты контролируются при подготовке учащимися сообщений, рефератов, проектов, в презентации  их результатов. Оценивается умение работать с информацией, представленной в разной форме, умение в области ИКТ, умение установить межпредметные связи естествознания с другими предметами (астрономия, физика, биология,  география и др.).

Личностные результаты обучения учащихся не подлежат количественной оценке, однако дается качественная оценка деятельности и поведения учащихся, которая может быть зафиксирована в портфолио учащегося. 

Промежуточная аттестация представляет собой процедуру аттестации обучающихся на уровне среднего общего образования и прово​дится в конце каждого полугодия и в конце учебного года по предмету. Промежуточная аттестация проводится на основе реультатов накопленной оценки и результатов выполнения тематических проверочных работ. Промежуточная аттестация представляет собой установление уровня достижения результатов освоения учебного предмета. Сроки, формы проведения промежуточной аттестации определяются образовательной программой.
Годовая промежуточная аттестация в соответствии с образовательной программой проводится на основе результатов полугодовых промежуточных аттестаций. Округление результата до целого проводится в пользу обучающегося.
Критерии и нормы оценки планируемых результатов обучающихся по учебному предмету “Химия”
Результатом проверки уровня усвоения учебного материала является отметка. При оценке знаний учащихся предполагается обращать внимание на правильность, осознанность, логичность и доказательность в изложении материала, точность использования  терминологии, самостоятельность ответа. Оценка знаний предполагает учёт индивидуальных особенностей учащихся, дифференцированный подход к организации работы.
Оценка устного ответа
Отметка "5" ставится, если ученик: 

Показывает глубокое и полное знание и понимание всего объёма программного материала; полное понимание сущности рассматриваемых понятий, явлений и закономерностей, теорий, взаимосвязей.

Умеет составить полный и правильный ответ на основе изученного материала; выделять главные положения, самостоятельно подтверждать ответ конкретными примерами, фактами; самостоятельно и аргументировано делать анализ, обобщения, выводы. Устанавливать межпредметные (на основе ранее приобретенных знаний) и внутрипредметные связи, творчески применять полученные знания в незнакомой ситуации. Последовательно, чётко, связно, обоснованно и безошибочно излагать учебный материал; давать ответ в логической последовательности с использованием принятой терминологии; делать собственные выводы; формулировать точное определение и истолкование основных понятий, законов, теорий; при ответе не повторять дословно текст учебника; излагать материал литературным языком; правильно и обстоятельно отвечать на дополнительные вопросы учителя. Самостоятельно и рационально использовать наглядные пособия, справочные материалы, учебник, дополнительную литературу, первоисточники; применять систему условных обозначений при ведении записей, сопровождающих ответ; использование для доказательства выводов из наблюдений и опытов.

Самостоятельно, уверенно и безошибочно применяет полученные знания в решении проблем на творческом уровне; допускает не более одного недочёта, который легко исправляет по требованию учителя; имеет необходимые навыки работы с приборами, чертежами, картами, схемами и графиками, сопутствующими ответу; записи, сопровождающие ответ, соответствуют требованиям.

Отметка "4" ставится, если ученик: 

Показывает знания всего изученного программного материала. Даёт полный и правильный ответ на основе изученных теорий; допускает незначительные ошибки и недочёты при воспроизведении изученного материала, определения понятий дал неполные, небольшие неточности при использовании научных терминов или в выводах и обобщениях из наблюдений и опытов; материал излагает в определенной логической последовательности, при этом допускает одну негрубую ошибку или не более двух недочетов и может их исправить самостоятельно при требовании или при небольшой помощи преподавателя; в основном усвоил учебный материал; подтверждает ответ конкретными примерами; правильно отвечает на дополнительные вопросы учителя. 

Умеет самостоятельно выделять главные положения в изученном материале; на основании фактов и примеров обобщать, делать выводы, устанавливать внутрипредметные связи. Применять полученные знания на практике в видоизменённой ситуации, соблюдать основные правила культуры устной речи и сопровождающей письменной, использовать научные термины. 

Отметка "3" ставится, если ученик: 

Усвоил основное содержание учебного материала, имеет пробелы в усвоении материала, не препятствующие дальнейшему усвоению программного материала; материал излагает несистематизированно, фрагментарно, не всегда последовательно.

Показывает недостаточную сформированность отдельных знаний и умений; выводы и обобщения аргументирует слабо, допускает в них ошибки. 

Допустил ошибки и неточности в использовании научной терминологии, определения понятий дал недостаточно четкие.

Не использовал в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, фактов, опытов или допустил ошибки при их изложении.

Испытывает затруднения в применении знаний, необходимых для решения задач различных типов, при объяснении конкретных явлений на основе теорий и законов, или в подтверждении конкретных примеров практического применения теорий.

Отвечает неполно на вопросы учителя (упуская и основное), или воспроизводит содержание текста учебника, но недостаточно понимает отдельные положения, имеющие важное значение в этом тексте.

Обнаруживает недостаточное понимание отдельных положений при воспроизведении текста учебника (записей, первоисточников) или отвечает неполно на вопросы учителя, допуская одну-две грубые ошибки. 

Отметка "2" ставится, если ученик: 

Не усвоил и не раскрыл основное содержание материала; не делает выводов и обобщений. 

Не знает и не понимает значительную или основную часть программного материала в пределах поставленных вопросов.

Имеет слабо сформированные и неполные знания и не умеет применять их к решению конкретных вопросов.

При ответе (на один вопрос) допускает более двух грубых ошибок, которые не может исправить даже при помощи учителя. 

Отметка "1" ставится, если ученик: 

Полностью не усвоил материал. 

Не может ответить ни на один из поставленных вопросов. 
Оценка самостоятельных письменных и контрольных работ
Отметка "5" ставится, если ученик:

Выполнил работу полностью без ошибок и недочетов; допустил не более одного недочета. 

Отметка "4" ставится, если ученик: 

Выполнил работу полностью, но допустил в ней не более одной негрубой ошибки и одного недочета; не более двух недочетов.

Отметка "3" ставится, если ученик: 

Правильно выполнил не менее половины работы или допустил не более двух грубых ошибок; не более одной грубой и одной негрубой ошибки и одного недочета; не более двух-трех негрубых ошибок; одной негрубой ошибки и трех недочетов; при отсутствии ошибок, но при наличии четырех-пяти недочетов. 

Отметка "2" ставится, если ученик: 

Правильно выполнил менее половины работы; допустил число ошибок и недочетов превосходящее норму, при которой может быть выставлена отметка "3".

Отметка "1" ставится, если ученик: 

Не приступал к выполнению работы; правильно выполнил не более 10 % всех заданий. 
 Оценка качества выполнения самостоятельных, практических (лабораторных) работ
Отметка "5" ставится, если ученик:
Выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений.

Все опыты провел в условиях и режимах, обеспечивающих получение результатов и выводов с наибольшей точностью, правильно вычислил погрешности.

В представленном отчете правильно и аккуратно выполнил все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления и сделал правильные выводы.

Проявил организационно-трудовые умения (поддерживал чистоту рабочего места и порядок на столе, экономно использует расходные материалы).

Все эксперименты проводил по плану с учетом техники безопасности и правил работы с материалами и оборудованием
Отметка "4" ставится, если ученик:
Проводил опыты в условиях, не обеспечивающих достаточной точности измерений; было допущено два-три недочета; не более одной негрубой ошибки и одного недочета; эксперимент проведен не полностью; в описании наблюдений из опыта допустил неточности, выводы сделал неполные 
Работа показала знание основного теоретического материала и овладение умениями, необходимыми для самостоятельного выполнения работы.

Небольшие неточности и небрежность в оформлении результатов работы.

Отметка "3" ставится, если ученик:
Выполнял работу только с помощью учителя; на выполнение работы затрачено много времени.
Ученик допустил грубую ошибку в ходе эксперимента (в объяснении, в оформлении работы, в соблюдении правил техники безопасности при работе с материалами и оборудованием).
Отметка "2" ставится, если ученик:

Не подготовлен к выполнению работы. Полученные результаты не позволяют сделать правильных выводов и полностью расходятся с целью. Опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились неправильно.
Обнаружено плохое знание теоретического материала и отсутствие необходимых умений. 
Отметка “1” ставится, если ученик:
Не приступал к выполнению работы.
Оценка выполнения проектных и учебно-исследовательских работ
Оценка информации в проектах: 
 - целостность (содержательно-тематическая, стилевая, языковая); связность (логическая, формально-языковая);

 - структурная упорядоченность;

 - завершённость (смысловая и жанрово-композиционная);

 - оригинальность (содержательная, образная, стилевая, композиционная).
Оценка проектов, представленных только в виде текста:
Общая оценка:
 - соответствие теме;

 - глубина и полнота раскрытия темы;

 - адекватность передачи первоисточников;

 - логичность, связность;

 - доказательность;

 - структурная упорядоченность (наличие введения, основной части,

 - заключения, их оптимальное соотношение);

 - оформление (наличие плана, списка литературы, культура цитирования, сноски и т. д.);

 - культура письменной речи.
Оценка введения:
 - наличие обоснования выбора темы, её актуальности;

 - наличие сформулированных целей и задач работы;

 - наличие краткой характеристики первоисточников.
Оценка основной части:
 - структурирование материала по разделам, параграфам, абзацам;

 - наличие заголовков к частям текста и их удачность;

 - проблемность и разносторонность в изложении материала;

 - выделение в тексте основных понятий, терминов и их толкование;

 - наличие примеров, иллюстрирующих теоретические положения.
Оценка заключения:
 - наличие выводов по результатам анализа;

 - выражение своего мнения по проблеме.
Оценка исследовательской деятельности в проекте:
 - выявление и постановка проблемы исследования;

 - формулирование гипотез и пробных теорий;

 - планирование и разработка исследовательских действий;

 - сбор данных (множественность, актуальность и надёжность фактов, наблюдений, доказательств);

 - анализ и отбор верных теорий, синтез новой информации;

 - сопоставление (соотношение) данных и умозаключений, их проверка;

 - выводы;

 - постановка новой проблемы как результат проведённого исследования;

 - объективная научная новизна.
Оценка прикладных результатов проекта:
 - актуальность проекта для заявленного потребителя;

 - соответствие результатов поставленной цели;

 - соответствие выполненных задач поставленной цели;

 - оптимальность выбранных действий;

 - продуманность структуры (составных частей и их последовательности) проекта;

 - чёткость распределения функций каждого участника (если авторов несколько);

 - оформление результатов — конечного продукта в соответствии с современными требованиями к данному виду продуктов;

 - наличие внешней (независимой) оценки результатов проекта (отзывов, рецензирования и т. п.);

 - объективная новизна (оригинальность, авторский характер);

 - масштабность (по охваченному материалу, по потенциальным потребителями т. д.).
Оценка уровня использованных в проекте технологий:
 - использование современных и усовершенствованных технологий при создании проекта;

 - использование древних, восстановленных технологий при создании проекта;

 - использование оригинальных, авторских технологий;

 - трудоёмкость проекта;

 - экономичность проекта;

 - уровень профессионального мастерства.
Оценка художественного исполнения проекта:
 - соответствие форматам и предъявленным требованиям;

 - авторский стиль и (или) оригинальность;

 - композиция и сочетания;

 - узнаваемость и понятность;

 - глубина художественного замысла.
Оценка цифровых технологий в проекте:
 - удобство инсталляции;

 - дизайн и графика;

 - функциональные возможности;

 - оптимальность использования ресурсов.
Критерии оценки защиты
Оценка доклада (выступления): свободное владение темой проекта (реферата); монологичность речи; знание технологий, использованных для создания работы; артистизм и способность увлечь слушателей выступлением.
Оценка демонстрационных и иллюстративных материалов:наглядность;использование современных демонстрационных средств;

композиционная сочетаемость с докладом;  оригинальность.
6. Календарно-тематическое планирование

 10 класс, 2  часа в неделю (68 часов в год) 
	№

п/п
	Тема урока 
	Элементы содержания
	Практическая часть
	Основыные виды деятельности обучающихся

	1. Повторение и углубление знаний ( 13 часов)

	1
	Атомы, молекулы, вещества. 

	Атомно-молекулярное учение. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Качественный и количественный состав вещества. Молярная и относительная молекулярная массы вещества. Мольная доля и массовая доля элемента в веществе. 

	Демонстрации. Образцы веществ молекулярного и немолекулярного строения. Возгонка йода. 

	Объяснять положения атомно- молекулярного учения. Оперировать понятиями «химический элемент», «атом», «молекула», «вещество», «физическое тело». 

Объяснять значение химической формулы вещества как выраже- ние качественного и количественного состава вещества. Рассчитывать массовые и мольные доли элементов в химическом соединении. 

Определять формулы соединений по известным массовым, мольным долям элементов. 


	2
	Строение атома.
	Строение атома. Изотопы. Атом- ная орбиталь. Распределение электронов по энергетическим уровням в соответствии с принци- пом наименьшей энергии, прави- лом Хунда и принципом Паули. Электронная конфигурация атома. Классификация химиче- ских элементов (s-, p-, d-, f-эле- менты). Валентные электроны 

	
	Изображать электронные конфи- гурации атомов и ионов графически и в виде электронной формулы, указывать валентные электроны. 

Сравнивать электроны, находящиеся на разных уровнях, по форме, энергии. Характеризовать валентные возможности атомов химических элементов 


	3
	Химическая связь. Агрегатные состояния веществ.
	Химическая связь. Электронная природа химической связи. Виды химической связи. Ионная связь. Ковалентная неполярная и полярная связь. Обменный и донорно-акцепторный механизмы образования ковалентной поляр- ной связи. Геометрия молекулы. Металлическая связь. Водородная связьАгрегатные состояния вещества. Типы кристаллических решеток: атомная, молекулярная, ионная, металлическая. Зависимость физических свойств вещества от типа кристаллической решетки. Причины многообразия веществ. Современные представления о строении твердых, жидких и газообразных веществ.

	
	Конкретизировать понятие «химическая связь». Обобщать понятия «ковалентная неполярная связь», «ковалентная полярная связь», «ионная связь», «водородная связь», «металлическая связь». 

Классифицировать типы химиче- ской связи и объяснять их меха- низмы. Предсказывать тип химической связи, зная формулу или физические свойства вещества. Объяснять механизмы образования ковалентной связи 

Прогнозировать свойства вещества, исходя из типа кристаллической решетки. Определять тип кристаллической решетки, опираясь на известные физические свойства вещества 


	4
	Расчеты по уравнениям химических реакций. Газовые законы.

	Расчеты по формулам и уравнени- ям реакций с использованием основного закона химической стехиометрии Газовые законы. Уравнение Клапейрона—Менделеева. Закон Авогадро. Закон объемных отношений. Относительная плотность газов. Средняя моляр- ная масса смеси. 

	
	Осуществлять расчеты по формулам и уравнениям реакций с использованием основного закона химической стехиометрии и газовых законов.Использовать алгоритмы при решении задач. 


	5
	Классификация химических реакций. 
Входной контроль

	Классификация химических реакций по различным призна- кам сравнения. Гомогенные и гетерогенные реакции. Класси- фикация по знаку теплового эффекта. Обратимые и необратимые реакции. Каталитические и некаталитические реакции. Реакции с изменением и без изменения степени окисления элементов в соединениях.
Выявление глубины и прочности образовательных результатов, полученных обучающимися  на предыдущей ступени обучения.
	
	Характеризовать признаки химических реакций. Классифицировать химические реакции по различным признакам сравнения. 


	6
	Окислительно- восстановительные реакции. 

	Изменение степени окисления элементов в соединениях. Окис- лительно-восстановительные реакции. Типы окислительно-вос- становительных реакций. Окис- ление и восстановление. Окисли- тели и восстановители. Метод электронного баланса. Поведение веществ в средах с разным значе- нием pH. Перманганат калия как окислитель. 

Гальванический элемент (на примере элемента Даниэля). Электролиз расплавов и водных растворов электролитов (кислот, щелочей и солей). Окислитель- но-восстановительные реакции в природе, производственных процессах и жизнедеятельности организмов. 

	Демонстрации. Взаимодействие перманганата калия с сульфитом натрия в разных средах 

	Характеризовать окислительно- восстановительные реакции как процессы, при которых изменяются степени окисления атомов. Составлять уравнения окислиельно-восстановительных реакций с помощью метода электронного баланса. Объяснять влияние среды на продукты окислительно-восстановительных реакций. Характеризовать электролиз как окислительно-восстановительный процесс. 

Объяснять процессы, протекающие при электролизе расплавов и растворов. 

Раскрывать практическое значение электролиза. Объяснять принцип действия гальванического элемента. Наблюдать демонстрируемые опыты и описывать их с помощью родного языка и языка химии. Делать выводы по результатам демонстрируемых химических опытов 


	7
	Важнейшие классы неоргани- ческих веществ. 

	Важнейшие классы неорганиче- ских веществ. Элементы металлы и неметаллы и их положение в Периодической системе. Класси- фикация и номенклатура слож- ных неорганических соединений: оксидов, гидроксидов, кислот и солей. Генетическая связь между классами неорганических соединений 

	
	Классифицировать неорганические вещества по разным признакам. Описывать генетические связи между изученными классами неорганических веществ.  


	8
	Реакции ионного обмена. 

	Сильные и слабые электролиты. Реакции ионного обмена и усло- вия их протекания до конца. Полные и сокращенные ионные уравнения. 

	Лабораторный опыт 1. Реакции ионного обмена 

	Характеризовать условия протекания реакций в растворах электролитов до конца. Наблюдать и описывать химиче- ские опыты с помощью родного языка и языка химии. 

Делать выводы по результатам проведенных химических опытов. Соблюдать правила и приемы безопасной работы с химическими веществами и лабораторным оборудованием. 


	9
	Растворы.  Решение задач по теме «Растворы» 

	Растворы. Способы выражения количественного состава раство- ра: массовая доля (процентная концентрация), молярная кон- центрация. Растворение как физико-химический процесс. 
Решение расчетных задач с применением понятий «раство- римость», «концентрация растворов» 

	
	Обобщать понятия «растворы», «растворимость», «концентрация растворов». Оперировать количественными характеристиками содержания растворенного вещества. Описывать процессы, происходя- щие при растворении веществ в воде. 

Решать расчетные задачи с приме- нением понятий «растворимость», «концентрация растворов». Использовать алгоритмы при решении задач. 


	10
	Коллоидные растворы. 

	Дисперсные системы. Коллоид- ные растворы. Истинные раство- ры. Дисперсная фаза и дисперси- онная среда. Суспензии и эмуль- сии. Золи и гели. Опалесценция. Эффект Тиндаля. Коагуляция. Седиментация. Синерезис. 

	Демонстрации. Эффект Тиндаля. 
Лабораторный опыт 2. Свойства коллоидных растворов. 
	Характеризовать коллоидные растворы. Обобщать понятия «коллоидный раствор», «золь», «гель», «туман», «эмульсия», «суспензия», «коагуляция», «седиментация», «синерезис». 

Объяснять отличие коллоидных растворов от истинных. Объяснять сущность процессов коагуляции и синерезиса. Исследовать свойства изучаемых веществ. 

Наблюдать демонстрируемые и самостоятельно проводимые опыты. Наблюдать и описывать химические реакции с помощью родного языка и языка химии. 

Делать выводы по результатам проведенных химических опытов. Соблюдать правила и приемы безопасной работы с химическими веществами и лабораторным. оборудованием 


	11
	Гидролиз солей. 


	Гидролиз солей. Гидролиз по катиону, по аниону, по катиону и по аниону. Реакция среды растворов солей: кислотная, щелочная и нейтральная. Полный необрати- мый гидролиз. 

	Демонстрации. Определение кислотности среды при помощи индикаторов. 
Лабораторный опыт 3. Гидролиз солей. 

	Характеризовать гидролиз как обменное взаимодействие веществ с водой. 

Предсказывать реакцию среды водных растворов солей. Наблюдать демонстрируемые и самостоятельно проводимые опыты. 


	12
	Комплексные соединения 


	Комплексные соединения. Состав комплексного иона: комплексо- образователь, лиганды. Коорди- национное число. Номенклатура комплексных соединений. Значение комплексных соедине- ний. Понятие о координационной химии. 

	Демонстрации. Образование комплексных соединений пере- ходных металлов. 
Лабораторный опыт 4. Получение и свойства комплексных соединений 

	Оперировать понятиями «ком- плексообразователь», «лиганд», «координационное число», «внутренняя координационная сфера», «внешняя координацион- ная сфера». 

Классифицировать и называть комплексные соединения. Исследовать свойства изучаемых веществ. Наблюдать демонстрируемые и самостоятельно проводимые опыты. 


	13
	Контрольная работа № 1 по теме «Основы химии». 

	Контроль знаний по теме «Осно- вы химии» 

	
	Осуществлять познавательную рефлексию в отношении собственных достижений в процессе решения учебных и познавательных задач. 


	2. Основные понятия органической химии ( 9 часов).

	14
	Предмет и значение органической химии.  Структурная теория органических соединений .

	Появление и развитие органиче- ской химии как науки. Предмет и задачи органической химии. Место и значение органической химии в системе естественных наук. Взаимосвязь неорганиче- ских и органических веществ. Химическое строение как поря- док соединения атомов в молеку- ле согласно их валентности. Основные положения теории химического строения органиче- ских соединений А. М. Бутлеро- ва. Зависимость свойств веществ от химического строения моле- кул. Структурная формула.

	Демонстрации. Модели органических молекул 

	Различать предметы изучения органической и неорганической химии. Сравнивать органические и неорганические соединения. Наблюдать демонстрируемые опыты и описывать их с помощью родного языка и языка химии 

Формулировать основные поло- жения структурной теории органических веществ. Представлять вклад Ф. Кекуле, А. М. Бутлерова, В. В. Марковни- кова, Л. Полинга в развитие органической химии. Оперировать понятиями «валент- ность» и «степень окисления», «химическое строение», «структурная формула». 

Моделировать молекулы некоторых органических веществ 


	15
	Причины многообразия органических соединений. Решение задач на установление формул углеводородов 

	Особенности органических веществ. Причины многообразия органических веществ. Органиче- ские вещества в природе. Угле- родный скелет органической молекулы, его типы: цикличе- ские, ациклические. Карбо- циклические и гетероцикличе- ские скелеты. Кратность химиче- ской связи (виды связей в молекулах органических ве- ществ: одинарные, двойные, тройные). Изменение энергии связей между атомами углерода при увеличении кратности связи. Насыщенные и ненасыщенные соединения. 

Решение расчетных задач на установление формул углеводородов по элементному составу и по анализу продуктов сгорания. 

	Демонстрации. Модели органических молекул 

	Объяснять причины многообразия органических веществ. Наблюдать демонстрируемые опыты и описывать их с помощью родного языка и языка химии 

Осуществлять расчеты по уста- новлению формул углеводородов по элементному составу и по анализу продуктов сгорания. Использовать алгоритмы при решении задач. 


	16
	Электронное строение и химические связи атома углерода. 

	Электронное строение и химиче- ские связи атома углерода. Основное и возбужденные состояния атомов на примере углерода. Гибридизация атомных орбита- лей, ее типы для органических соединений: sp3, sp2, sp. Образование сигма и пи связей в молекулах органических соединений. Пространственное строение органических соединений. 

	
	Характеризовать особенности строения атома углерода. Описывать нормальное и возбужденное состояния атом углерода и отражать их графически. Оперировать понятиями «гибридизация орбиталей», «sp3-гибридизация», «sp2-гибридизация», «sp-гибридизация». 

Описывать основные типы гибридизации атома углерода. Объяснять механизмы образования сигма и пи связей в молекулах органических соединений. 


	17
	Структурная изомерия.

	Изомерия и изомеры. Структур- ная и пространственная изоме- рия. Изомерия углеродного скелета. Изомерия положения. Межклассовая изомерия 

	
	Оперировать понятиями «изомер», «изомерия». Описывать пространственную структуру изучаемых веществ. Отражать состав и строение органических соединений с помощью структурных формул. Характеризовать виды изомерии. 


	18
	Пространственная изомерия Электронные эффекты в молекулах органических соединений 

. 

	Виды пространственной изоме- рии. Оптическая изомерия. Асимметрический атом углерода. Оптические антиподы. Хираль- ность. Хиральные и ахиральные молекулы. Геометрическая изомерия (цис-, транс-изомерия).Электронное строение органических веществ. Взаимное влияние атомов и групп атомов. Электрон- ные эффекты. Индуктивный и мезомерный эффекты. Представление о резонансе. 


	
	Оперировать понятиями «изо- мер», «изомерия». Описывать пространственную структуру изучаемых веществ. Отражать состав и строение органических соединений с помощью структурных формул. Характеризовать виды изомерии. Оперировать понятиями «индуктивный эффект», «мезомерный эффект». Характеризовать особенности индуктивного и мезомерного эффектов.


	19
	Основные классы органических соединений. Гомологические ряды 

	Классификация органических веществ. Основные классы органических соединений. Принципы классификации органических соединений. Понятие о функциональной группе. Классификация органи- ческих соединений по функцио- нальным группам. Гомология. Гомологи. Гомологическая разность. Гомологические ряды 

	
	Классифицировать органические соединения по строению углеродной цепи и типу углерод-углеродной связи. 

Классифицировать производные углеводородов по функциональным группам. Обобщать знания и делать выво- ды о закономерностях изменений свойств веществ в гомологичеких рядах. 


	20
	Номенклатура органических соединений. 

	Номенклатура органических веществ. Международная (систе- матическая) номенклатура органических веществ и принци- пы образования названий органи- ческих соединений. Рациональ- ная номенклатура 

	
	Называть органические соединения в соответствии с правилами номенклатуры IUPAC и рациональной номенклатуры. Находить синонимы тривиальных названий органических соединений. 


	21
	Особенности и классификация органических реакций. 

	Классификация и особенности органических реакций. Способы записей реакций в органической химии. Схема и уравнение. Условия проведения реакций. Классификация реакций органи- ческих веществ по структурному признаку: замещение, присоеди- нение, отщепление. Реакционные центры. Первоначальные поня- тия о типах и механизмах органи- ческих реакций. Гомолитический и гетеролитический разрыв ковалентной химической связи.  Свободнорадикальный и ионный механизмы реакции. Понятие о свободном радикале, нуклеофиле и электрофиле 

	
	Демонстрировать понимание особенности протекания органических реакций в сравнении с неорганическими. 

Записывать уравнения органических реакций способами, принятыми в органической химии. Классифицировать реакции по структурному признаку. Оперировать понятиями «свободный радикал», «нуклеофил», «электрофил». 

Объяснять протекание химических реакций между органическими веществами, используя знания об их механизмах. Прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе знаний об электронном строении веществ. 


	22
	Окислительно- восстановительные реакции в органической химии.
Решение задач и выполнение упражнений по теме «Окислительно-восста- новительные реакции в органической химии». 

	Окислительно-восстановитель- ные реакции в органической химии. 
Решение расчетных задач. 

	
	Объяснять, что называют окисле- нием и восстановлением в органической химии. Составлять уравнения окислительно-восстановительных органических реакций с помощью метода электронного баланса. Использовать алгоритмы при решении задач 


	3. Углеводороды ( 18 часов)

	23
	Алканы. Строение, номенклатура, изомерия, физические свойства. 

	Алканы. Электронное и про- странственное строение молекулы метана. sp3-Гибридиза- ция орбиталей атомов углерода. Гомологический ряд и общая формула алканов. Систематиче- ская номенклатура алканов и радикалов. Изомерия углеродно- го скелета алканов. Физические свойства алканов. Закономерно- сти изменения физических свойств. 

	Демонстрации. Составление моделей молекул алканов. 

	Называть алканы по международной номенклатуре. Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Обобщать знания и делать выводы о закономерностях изменений свойств в гомологическом ряду алканов. 

Моделировать молекулы изученных классов веществ. Наблюдать демонстрируемые опыты и описывать их с помощью родного языка и языка химии 


	24
	Химические свойства алканов. Получение и применение алканов 

	Химические свойства алканов: галогенирование, нитрование, дегидрирование, термическое разложение (пиролиз), горение как один из основных источников тепла в промышленности и быту, каталитическое окисление, крекинг как способы получения важнейших соединений в органи- ческом синтезе, изомеризация как способ получения высоко- сортного бензина. Механизм реакции свободнорадикального замещения (на примере хлориро- вания метана). Синтетические способы получения алканов. Методы получения алканов из алкилгалогенидов (реакция Вюрца), декарбоксилированием солей карбоновых кислот и электролизом растворов солей карбоновых кислот. Нахождение алканов в природе и применение алканов.

	Демонстрации. Бромирование гексана на свету. Горение метана. Отношение метана к растворам перманганата калия и бромной воде 

	Характеризовать важнейшие химические свойства алканов. Прогнозировать свойства изучаемых веществ на основании теории химического строения органиче- ских веществ. 

Исследовать свойства изучаемых веществ. Прогнозировать свойства неизученных веществ по аналогии с изученными веществами того же гомологического ряда. 

Характеризовать промышленные и лабораторные способы получения алканов. Сопоставлять химические свой- ства алканов с областями применения 


	25
	Циклоалканы. 

	Циклоалканы. Строение молекул циклоалканов. Общая формула циклоалканов. Номенклатура циклоалканов. Изомерия цикло- алканов: углеродного 

скелета, межклассовая, про- странственная (цис-транс-изоме- рия). Напряженные и ненапря- женные циклы. Специфика свойств циклоалканов с малым размером цикла. Химические свойства циклопропана: горение, реакции присоединения (гидри- рование, присоединение галоге- нов, галогеноводородов, воды) и циклогексана: горение, реакции радикального замещения (хлори- рование, нитрование). Получение циклоалканов из алканов и дигалогеналканов. 

	
	Называть циклоалканы по международной номенклатуре. Характеризовать важнейшие химические свойства циклоалканов. 

Обобщать знания и делать выводы о закономерностях изменений свойств в гомологическом ряду циклоалканов. 

Прогнозировать свойства изучаемых веществ на основании теории химического строения органических веществ. 

Прогнозировать свойства неизученных веществ по аналогии с изученными веществами того же гомологического ряда. Характеризовать промышленные и лабораторные способы получения циклоалканов. 

Сопоставлять химические свойства циклоалканов с областями применения .


	26
	Алкены. Строение, номенклатура, изомерия, физические свойства. 

	Алкены. Электронное и пространственное строение молекулы этилена. sp2-Гибридизация орбиталей атомов углерода. Cигма и пи связи. Гомологический ряд и общая формула алкенов. Номенклатура алкенов. Изомерия алкенов: углеродного скелета, положения кратной связи, пространственная (геометрическая изомерия, или цис-транс- изомерия), межклассовая. Физические свойства алкенов. 

	
	Называть алкены по международной номенклатуре. Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Обобщать знания и делать выводы о закономерностях изменений свойств в гомологическом ряду алкенов. Моделировать молекулы изученных классов веществ. 


	27
	Химические свойства алкенов 

	Химические свойства алкенов. Реакции электрофильного присо- единения как способ получения функциональных производных углеводородов: гидрирование, галогенирование, гидрогалоге- нирование, гидратация алкенов. Правило Марковникова и его объяснение с точки зрения электронной теории. Радикаль- ное присоединение бромоводоро- да к алкенам в присутствии перекисей. Окисление алкенов: горение, окисление кислородом в присутствии хлоридов палла- дия (II) и меди (II) (Вакер-процесс), окисление кислородом в присутствии серебра, окисление горячим подкисленным раство- ром перманганата калия, окисле- ние перманганатом калия (реак- ция Вагнера). Качественные реак- ции на двойную связь. 

	Демонстрации. Получение этилена реакцией дегидратации этанола. Отношение этилена к растворам перманганата калия и бромной воде. Горение этилена. 

	Характеризовать важнейшие химические свойства алкенов. Прогнозировать свойства изучаемых веществ на основании теории химического строения органических веществ. 

Исследовать свойства изучаемых веществ. Прогнозировать свойства неизу- ченных веществ по аналогии с изученными веществами того же гомологического ряда. Наблюдать и описывать демонстрируемые опыты. 


	28
	Практическая работа № 1. «Изготовление моделей молекул органических веществ».

Получение и применение алкенов 

	Составление шаростержневых моделей молекул алканов, цикло- алканов, алкенов, алкадиенов, хлоралканов .

Промышленные и лабораторные способы получения алкенов. Получение алкенов из алканов, спиртов, галогеналканов, дигало- геналканов. Правило Зайцева. Полимеризация алкенов. Поли- меризация на катализаторах Циглера—Натта. Полиэтилен как крупнотоннажный продукт химического производства. Применение алкенов (этилен и пропилен). 

	Выполнение практической работы.
	Моделировать молекулы изучен- ных классов веществ. Выделять особенности строения молекул изученных классов веществ.

Характеризовать промышленные и лабораторные способы получения алкенов. Сопоставлять химические свой- ства алкенов с областями применения 


	29
	Практическая работа № 2. «Получение этилена и изуче- ние его свойств»ю 

	Получение этилена из смеси серной кислоты (конц.) и этило- вого спирта. Взаимодействие этилена с бромной водой, подкис- ленным раствором перманганата калия. Горение этилена 

	Выполнение практической работы.
	Проводить химический эксперимент по получению этилена. Наблюдать и описывать самостоятельно проводимые опыты с помощью родного языка и языка химии. 

Соблюдать правила и приемы безопасной работы с химическими веществами и лабораторным оборудованиемю 


	30
	Алкадиены. 

	Алкадиены. Классификация алкадиенов по взаимному распо- ложению кратных связей в молекуле. Особенности электрон- ного и пространственного строе- ния сопряженных алкадиенов. Общая формула алкадиенов. Номенклатура и изомерия алка- диенов. Физические свойства алкадиенов. Химические свой- ства алкадиенов: реакции присое- динения (гидрирование, галоге- нирование), горения и полимери- зации. 1,2- и 1,4-Присоединение. Получение алкадиенов. Синтез бутадиена из бутана и этанола 

	
	Называть алкадиены по международной номенклатуре. Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Классифицировать диеновые углеводороды. 

Характеризовать важнейшие физические и химические свойства алкадиенов. Прогнозировать свойства изучаемых веществ на основании теории химического строения органических веществ. Характеризовать промышленные способы получения алкадиенов. 


	31
	Полимеризация. Каучук. Резина. 

	Полимеризация. Каучуки. Вклад С. В. Лебедева в получение синтетического каучука. Вулка- низация каучуков. Резина. Многообразие видов синтетиче- ских каучуков, их свойства и применение. 

	
	Характеризовать промышленные и лабораторные способы получения каучуков. Сопоставлять химические свойства алкадиенов с областями применения. 


	32
	Алкины. Строение, номенклатура, изомерия, физические свойства. 

	Алкины. Электронное и про- странственное строение молеку- лы ацетилена. sp-Гибриди- зация орбиталей атомов углерода. Гомологический ряд и общая формула алкинов. Номенклатура алкинов. Изомерия алкинов: углеродного скелета, положения кратной связи, межклассовая. Физические свойства алкинов 

	
	Называть алкины по международной номенклатуре. Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Обобщать знания и делать выво- ды о закономерностях изменений свойств в гомологическом ряду алкинов. 

Моделировать молекулы изученных классов веществ. 


	33
	Химические свойства алкинов. Получение и применение алкинов.

	Химические свойства алкинов. Реакции присоединения как способ получения полимеров и других полезных продуктов. Гидрирование. Реакции присое- динения галогенов, галогеноводо- родов, воды. Тримеризация и димеризация ацетилена. Реакции замещения. 

Кислотные свойства алкинов с концевой тройной связью. Ацетилениды. Окисление алки- нов раствором перманганата калия. Горение ацетилена. 

Получение ацетилена пиролизом метана и карбидным методом. Синтез алкинов алкилированием ацетилидов. Применение ацети- лена. Горение ацетилена как источник высокотемпературного пламени для сварки и резки металлов. 

	Демонстрации. Получение ацетилена гидролизом карбида кальция. Отношение ацетилена к растворам перманганата калия и бромной воде. Горение ацетилена. 

	Характеризовать важнейшие химические свойства алкинов. Прогнозировать свойства изучаемых веществ на основании теории химического строения органических веществ. 

Прогнозировать свойства неизученных веществ по аналогии с изученными веществами того же гомологического ряда. Наблюдать и описывать демон- стрируемые опыты .

Характеризовать промышленные и лабораторные способы получения алкинов. Сопоставлять химические свой- ства алкинов с областями применения. 


	34
	Ароматические углеводороды. Строение бензольного кольца, номенклатура, изомерия, физические свойства. 

	Арены. История открытия бензола. Современные представ- ления об электронном и пространственном строении бензола. Общая формула аренов. Изомерия и номенклатура гомологов бензола. Изомерия дизамещенных бензолов на примере ксилолов. Физические свойства бензола.

	
	Называть арены по тривиальной и международной номенклатуре. Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Обобщать знания и делать выводы о закономерностях изменений свойств в гомологическом ряду аренов. 


	35
	Химические свойства бензола и его гомологов. Получение и применение аренов. 

	Химические свойства бензола. Реакции замещения в бензольном ядре (электрофильное замеще- ние): галогенирование, нитрова- ние, алкилирование. Реакции присоединения к бензолу (гидри- рование, галогенирование (хлори- рование на свету)). Реакция горения. Особенности химиче- ских свойств алкилбензолов на примере толуола. Взаимное влияние атомов в молекуле толуола. Правила ориентации заместителей в реакциях замещения. Хлорирование толуола. Окисление алкилбензолов раствором перманганата калия. Галогениро- вание алкилбензолов в боковую цепь. Нитрование нитробензола.  Получение бензола и его гомоло- гов. Применение гомологов бензола. 

	Демонстрации. Отношение бензола к растворам перманганата калия и бромной воде. Окисление толуола раствором перманганата калия. 

	Характеризовать важнейшие химические свойства аренов. Прогнозировать свойства изучаемых веществ на основании теории химического строения органических веществ. 

Прогнозировать свойства неизу- ченных веществ по аналогии c изученными веществами того же гомологического ряда. Наблюдать и описывать демон- стрируемые опыты.

Характеризовать промышленные и лабораторные способы получе- ния аренов. Сопоставлять химические свойства аренов с областями применения. 
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	Природные источники углеводородов. Первичная переработка углеводородного сырья. 

	Природные источники углеводо- родов. Природный и попутный нефтяной газы, их состав и использование. Нефть как смесь углеводородов. Состав нефти и ее переработка. Нефтепродукты. Первичная переработка нефти. Перегонка нефти. Октановое число бензина. Охрана окружаю- щей среды при нефтепереработке и транспортировке нефтепродук- тов. Каменный уголь. Коксование угля. Газификация угля. Эколо- гические проблемы, возникаю- щие при использовании угля в качестве топлива. 

	
	Характеризовать основные направления использования и переработки нефти, природного газа и каменного угля. 
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	Глубокая переработка нефти. Крекинг, риформинг. 

Генетическая связь между различными классами углево- дородов .

	Вторичная (глубокая) переработ- ка нефти. Крекинг. Риформинг. 

Генетическая связь между раз- личными классами углеводоро- дов. Качественные реакции на непредельные углеводороды. 

	
	Оперировать понятиями «крекинг», «пиролиз», «риформинг». Объяснять отличия термического крекинга от каталитического. Характеризовать основные направления глубокой переработки нефти. 

Описывать генетические связи между изученными классами органических соединений. Составлять уравнения реакций, иллюстрирующих генетическую связь между различными углеводородами. 

Составлять уравнения реакций по заданной схеме превращений, содержащей неизвестные и условия реакций.
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	Галогенопроизводные углеводородов. 

	Галогенопроизводные углеводородов. Реакции замещения галогена на гидроксил, нитрогруппу, цианогруппу. Действие на гало- генпроизводные водного и спир- тового раствора щелочи. Сравне- ние реакционной способности алкил-, винил-, фенил- и бензил- галогенидов. Взаимодействие дигалогеналканов с магнием и цинком. Понятие о металлоор- ганических соединениях. Маг- нийорганические соединения. Реактив Гриньяра. Использова- ние галогенпроизводных в быту, технике и в синтезе.

	
	Называть галогенопроизводные углеводородов по международной номенклатуре. Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Обобщать знания и делать выводы о закономерностях изменений свойств в гомологическом ряду галогенопроизводных углеводородов. Характеризовать важнейшие химические свойства галогенопроизводных углеводородов. Прогнозировать свойства изучае- мых веществ на основании теории химического строения органиче- ских веществ. 
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	Обобщающее повторение по теме «Углеводороды» 

	Составление формул и названий углеводородов, их гомологов, изомеров. Задания по составлению уравнений реакций с участием углеводородов; реакций, иллюстрирующих генетическую связь между различными классами углеводо- родов. 

	
	Систематизировать и обобщать полученные знания о строении, свойствах, получении и примене- нии углеводородов. 

Составлять обобщающие схемы. Описывать генетические связи между изученными классами органических соединений. 
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	Контрольная работа  № 2 по теме «Углеводороды». 

	Контроль знаний по теме «Углеводороды». 

	
	Осуществлять познавательную рефлексию в отношении собственных достижений в процессе решения учебных и познавательных задач. 


	4. Кислородсодержащие органические соединения ( 12 часов)
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	Спирты.
	Спирты. Классификация, но- менклатура и изомерия спиртов. Гомологический ряд и общая формула предельных одноатом- ных спиртов. Физические свой- ства предельных одноатомных спиртов. Водородная связь между молекулами и ее влияние на физические свойства спиртов. Физиологическое действие метанола и этанола на организм человека. Промышленный синтез метанола. Получение этанола: реакция брожения глюкозы, гидратация этилена. Применение метанола и этанола. 

	
	Называть спирты по международной номенклатуре. Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Обобщать знания и делать выводы о закономерностях изменений физических свойств в гомологическом ряду спиртов. Характеризовать промышленные и лабораторные способы получе- ния спиртов и их применение. Характеризовать физиологиче- ское действие метанола и этанола на организм человека .
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	Химические свойства спиртов.
Практическая работа № 3. «Получение бромэтана» 

	Химические свойства спиртов: кислотные свойства (взаимодей- ствие с натрием как способ установления наличия гидроксо- группы); реакции замещения гидроксильной группы на галоген как способ получения растворителей; межмолекулярная и внутримолекулярная дегидратация; образование сложных эфиров с неорганическими и органическими кислотами; горение; окисление оксидом меди (II), подкисленым раствором перманганата калия, хромовой смесью; реакции углеводородного радикала. Алкоголяты. Гидролиз, алкилирование (синтез простых эфиров по Вильямсону). Простые эфиры как изомеры предельных одноатомных спиртов. Сравнение их физических и химических свойств со спиртами. Реакция расщепления простых эфиров иодоводородом. 

Получение бромэтана из этанола и бромида натрия. 

	Выполнение практической работы.

Демонстрации. Взаимодействие натрия с этанолом. Окисление этанола оксидом меди (II). Горение этанола. Взаимодействие трет-бутилового спирта с соля- ной кислотой. Иодоформная реакция. 
Лабораторный опыт 5. Свойства этилового спирта 

	Сопоставлять химические свойства спиртов с областями приме- нения. Исследовать свойства изучаемых веществ. 

Наблюдать демонстрируемые и самостоятельно проводимые опыты. Наблюдать и описывать химиче- ские реакции с помощью родного языка и языка химии. Соблюдать правила и приемы безопасной работы с химически- ми веществами и лабораторным оборудованием 
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	Многоатомные спирты.

	Многоатомные спирты. Этилен- гликоль и глицерин как предста- вители предельных многоатом- ных спиртов, их физические и химические свойства. Качествен- ная реакция на многоатомные спирты и ее применение для распознавания глицерина в составе косметических средств. Синтез диоксана из этиленглико- ля. Токсичность этиленгликоля. Практическое применение этиленгликоля и глицерина. 

	Лабораторный опыт 6. Свойства глицерина 

	Называть многоатомные спирты по тривиальной и международной номенклатуре. Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Характеризовать важнейшие химические свойства многоатомных спиртов. Прогнозировать свойства изучаемых веществ на основании теории химического строения органических веществ. Сопоставлять химические свой- ства многоатомных спиртов с областями применения. Наблюдать самостоятельно проводимые опыты. Идентифицировать многоатомные спирты с помощью каче- ственных реакций. 
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	Фенолы. 

	Фенолы. Строение, изомерия и номенклатура фенолов. Взаимное влияние атомов в молекуле фенола. Физические и химиче- ские свойства фенола и крезолов. Кислотные свойства фенолов в сравнении со спиртами: реакции с натрием, гидроксидом натрия. Реакции замещения в бензольном кольце (галогенирование (броми- рование), нитрование). Окисле- ние фенолов. Качественные реакции на фенол. Получение фенола. Применение фенола. 

	Лабораторный опыт 7. Свойства фенола 

	Называть фенолы по международной номенклатуре. Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Определять влияние на реакционную способность фенола p-п-сопряжения. 

Характеризовать важнейшие физические и химические свойства фенолов. Прогнозировать свойства изучаемых веществ на основании теории химического строения органических веществ. Сопоставлять химические свой- ства фенолов с областями применения. 

Соблюдать правила экологической безопасности при работе с фенолсодержащими материалами. 
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	Карбонильные соединения: номенклатура, изомерия, реакции присоединения 

	Карбонильные соединения. Альдегиды и кетоны. Электрон- ное и пространственное строение карбонильной группы, ее поляр- ность и поляризуемость. Класси- фикация альдегидов и кетонов. Строение предельных альдегидов. Гомологический ряд, номенкла- тура, изомерия предельных альдегидов. Строение молекулы ацетона. Гомологический ряд, номенклатура и изомерия кето- нов. Общая формула предельных альдегидов и кетонов. Физиче- ские свойства формальдегида, ацетальдегида, ацетона. Понятие о кето-енольной таутомерии карбонильных соединений. Химические свойства предельных альдегидов и кетонов. Реакции присоединения воды, спиртов, циановодорода и гидросульфита натрия. Сравнение реакционной способности альдегидов и кетонов в реакциях присоединения. 

	
	Называть карбонильные соединения по тривиальной и международной номенклатуре. Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Обобщать знания и делать выводы о закономерностях изменений свойств в гомологическом ряду альдегидов и кетонов. Характеризовать важнейшие химические свойства карбонильных соединений. 

Сравнивать реакционную способность альдегидов и кетонов в реакциях присоединения. Оперировать понятием «кето-енольная таутомерия». 
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	Химические свойства и методы получения карбонильных соединений.

 Практическая работа  №4. «Получение ацетона» 

	Химические свойства предельных альдегидов и кетонов. Реакции замещения атомов водорода при альфа-углеродном атоме на галоген. Полимеризация формальдегида и ацетальдегида. Синтез спиртов взаимодействием карбонильных соединений с реактивом Гри- ньяра. Окисление карбонильных соединений. Особенности реак- ции окисления ацетона. Сравне- ние окисления альдегидов и кетонов. Гидрирование. Восста- новление карбонильных соедине- ний в спирты. Качественные реакции на альдегидную группу (реакция «серебряного зеркала», взаимодействие с гидроксидом меди (II)). Особенности формаль- дегида. Получение предельных альдегидов: окисление спиртов, гидратация ацетилена (реакция Кучерова), окислением этилена кислородом в присутствии хлори- да палладия (II). Получение ацетона окислением пропанола-2 и разложением кальциевой или бариевой соли уксусной кислоты. Токсичность альдегидов. Важней- шие представители альдегидов и кетонов: формальдегид, уксус- ный альдегид, ацетон и их прак- тическое использование. 

Получение ацетона из ацетата кальция и изучение его свойств 

	Выполнение практической работы.

Демонстрации. Определение альдегидов при помощи каче- ственных реакций. Окисление альдегидов перманганатом калия. 
Лабораторный опыт 8. Свойства формалина 

	Характеризовать важнейшие химические свойства карбонильных соединений. Прогнозировать свойства изучаемых веществ на основании теории химического строения органических веществ. 

Исследовать свойства изучаемых веществ. Наблюдать демонстрируемые и самостоятельно проводимые опыты. 

Сопоставлять химические свойства карбонильных соединений с областями применения. Наблюдать и описывать химические реакции с помощью родного языка и языка химии. Идентифицировать альдегиды с помощью качественных реакций. Соблюдать правила и приемы безопасной работы с химическими веществами и лабораторным оборудованием. 
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	Карбоновые кислоты. 

	Карбоновые кислоты. Строение предельных одноосновных карбоновых кислот. Классифика- ция, изомерия и номенклатура карбоновых кислот. Электронное и пространственное строение карбоксильной группы. Гомоло- гический ряд и общая формула предельных одноосновных карбоновых кислот. Физические свойства предельных однооснов- ных карбоновых кислот на примере муравьиной, уксусной, пропионовой, пальмитиновой и стеариновой кислот. Водородные связи, ассоциация карбоновых кислот. Химические свойства предельных одноосновных карбоновых кислот. Кислотные свойства (изменение окраски индикаторов, реакции с активны- ми металлами, основными окси- дами, основаниями, солями). Изменение силы карбоновых кислот при введении донорныхи акцепторных заместителей. Взаимодействие карбоновых кислот со спиртами (реакция этерификации), обратимость реакции, механизм реакции этерификации. Галогенирование карбоновых кислот в боковую цепь. Особенности химических свойств муравьиной кислоты. Получение предельных одноос- новных карбоновых кислот: окисление альдегидов, окисление первичных спиртов, окисление алканов и алкенов, гидролизом геминальных тригалогенидов. Получение муравьиной и уксус- ной кислот в промышленности. Применение муравьиной и уксусной кислот. Высшие пре- дельные карбоновые кислоты. 


	Лабораторный опыт 9. Свойства уксусной кислоты 

	Называть карбоновые кислоты по тривиальной и международной номенклатуре. Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Обобщать знания и делать выводы о закономерностях изменений свойств в гомологическом ряду карбоновых кислот. Характеризовать важнейшие химические свойства карбоновых кислот. 

Объяснять изменение силы карбоновых кислот при введении донорных и акцепторных заместителей. 

Прогнозировать свойства изучаемых веществ на основании теории химического строения органических веществ. 

Исследовать свойства изучаемых веществ. Сопоставлять химические свой- ства карбоновых кислот с областями применения. 
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	Практическая работа №5. «Получение уксусной кисло- ты и изучение ее свойств» 

	Получение уксусной кислоты и изучение ее свойств 

	Выполнение практической работы.
	Проводить химический экспе- римент по получению уксусной кислоты и изучению ее свойств. Наблюдать и описывать самостоятельно проводимые опыты с помощью родного языка и языка химии. 

Соблюдать правила и приемы безопасной работы с химическими веществами и лабораторным оборудованием. 
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	Функциональные производные карбоновых кислот.

 Практическая работа №6. «Синтез этилацетата» 

	Функциональные производные карбоновых кислот. Хлорангидриды и ангидриды карбоновых кислот: получение, гидролиз. Получение сложных эфиров с использованием хлоран- гидридов и ангидридов кислот. Сложные эфиры. Строение, номенклатура и изомерия слож- ных эфиров. Сложные эфиры как изомеры карбоновых кислот (межклассовая изомерия). Срав- нение физических свойств и реакционной способности слож- ных эфиров и изомерных им карбоновых кислот. Гидролиз сложных эфиров. Способы получения сложных эфиров: этерификация карбоновых кислот, ацилирование спиртов и алкоголятов галогенангидридами и ангидридами, алкилирование карбоксилат-ионов. Применение сложных эфиров в пищевой и парфюмерной промышленности. Амиды карбоновых кислот: получение и свойства на примере ацетамида. Соли карбоновых кислот, их термическое разложение в при- сутствии щелочи. Синтез карбо- нильных соединений разложени- ем кальциевых солей карбоновых кислот. 

Синтез этилацетата. 
	Выполнение практической работы.

Лабораторный опыт 10. Соли карбоновых кислот 

	Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Характеризовать важнейшие химические свойства функциональных производных карбоновых кислот. 

Сравнивать физические свойства и реакционную способность сложных эфиров и изомерных им карбоновых кислот. Прогнозировать свойства изучаемых веществ на основании теории химического строения органических веществ. 

Сопоставлять химические свойства функциональных производных карбоновых кислот с областями применения. 
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	Многообразие карбоновых кислот. 

	Непредельные и ароматические кислоты: особенности их строе- ния и свойств. Применение бензойной кислоты. Высшие не- предельные карбоновые кислоты. Двухосновные карбоновые кислоты: общие способы получе- ния, особенности химических свойств. Щавелевая и малоновая кислота как представители дикарбоновых кислот. Ароматические дикарбоновые кислоты (фталевая, изофталевая и терефталевая кислоты). Понятие о гидроксикарбоновых кислотах и их представителях молочной, лимонной, яблочной и винной кислотах. Значение и применение карбоновых кислот. 

	
	Называть непредельные, арома- тические, дикарбоновые и ги- дроксикарбоновые кислоты по тривиальной и международной номенклатуре. 

Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Характеризовать важнейшие химические свойства карбоновых кислот. 

Демонстрировать понимание значения карбоновых кислот. Сопоставлять химические свойства непредельных, ароматических, дикарбоновых гидрокси- карбоновых кислот с областями применения. 


	51
	Обобщающий урок по теме «Кислородсодержащие органические соединения» 

	Задания по составлению уравне- ний реакций с участием кисло- родсодержащих органических соединений; реакций, иллюстри- рующих генетическую связь между ними. 

Составление уравнений по задан- ным схемам превращений 

	
	Систематизировать и обобщать полученные знания о строении, свойствах, получении и применении кислородсодержащих органических соединений. Составлять обобщающие схемы. Описывать генетические связи между изученными классами органических соединений 


	52
	Контрольная работа № 3 по теме «Кислородсодержащие органические соединения» 

	Контроль знаний по теме «Кисло- родсодержащие органические соединения». 

	
	Осуществлять познавательную рефлексию в отношении собственных достижений в процессе решения учебных и познавательных задач. 


	5. Азот- и серосодержащие соединения ( 3 часа)

	53
	Амины.
Нитросоединения. 

	Амины. Классификация по типу углеводородного радикала и числу аминогрупп в молекуле, номенклатура, изомерия аминов. Первичные, вторичные и третич- ные амины. Электронное и пространственное строение предельных аминов. Физические свойства аминов. Амины как органические основания: реакции с водой, кислотами. Соли алкил- аммония. Реакция горения аминов. Алкилирование и ацили- рование аминов. Реакции аминов с азотистой кислотой. Получение аминов алкилированием аммиака и восстановлением нитропроиз- водных углеводородов, из спир- тов. Применение аминов в фарма- цевтической промышленности. 
Нитросоединения. Электронное строение нитрогруппы. Получе- ние нитросоединений. Восста- новление нитроаренов в амины. Ароматические нитросоединения. Взрывчатые вещества. 

	Демонстрации. Основные свойства аминов 

	Называть амины по тривиальной и международной номенклатуре. Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Характеризовать важнейшие физические и химические свой- ства аминов. 

Прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе знаний об электронном строении веществ. Объяснять протекание химиче- ских реакций между органиче- скими веществами, используя знания об их механизмах. 

Характеризовать методы получе- ния аминов. Характеризовать потребитель- ские свойства изученных ве- ществ. 


	54
	Ароматические амины. 

	Ароматические амины. Анилин как представитель ароматиче- ских аминов. Строение анилина. Взаимное влияние групп атомов в молекуле анилина. Влияние заместителей в ароматическом ядре на кислотные и основные свойства ариламинов. Причины ослабления основных свойств анилина в сравнении с аминами предельного ряда. Химические свойства анилина: основные свойства (взаимодействие с кислотами); реакции замещения в ароматическое ядро (галогени- рование (взаимодействие с бромной водой), нитрование (взаимодействие с азотной кисло- той), сульфирование); окисление; алкилирование и ацилирование по атому азота). Получение анилина (реакция Зинина). Анилин как сырье для производства анилиновых красителей. Синтезы на основе анилина. 

	Демонстрации. Качественные реакции на анилин. Анилиновые красители 

	Объяснять электронное строение молекул ароматических аминов. Характеризовать важнейшие химические свойства ароматических аминов. Прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе знаний об электронном строении веществ. Объяснять протекание химиче- ских реакций между органиче- скими веществами, используя знания об их механизмах. Идентифицировать ароматические амины с помощью каче- ственных реакций. Сопоставлять химические свойства ароматических аминов с областями применения. Характеризовать потребительские свойства изученных веществ. 


	55
	Гетероциклические соедине- ния. Шестичленные гетероциклы.
Пробный ЕГЭ.
	Гетероциклы. Фуран и пиррол как представители пятичленных гетероциклов. Природа ароматич- ности пятичленных гетероци- клов. Электронное строение молекулы пиррола, ароматиче- ский характер молекулы. Кислот- ные свойства пиррола. 

Пиридин как представитель шестичленных гетероциклов. Электронное строение молекулы пиридина, ароматический харак- тер молекулы. Основные свойства пиридина. Различие в проявлении основных свойств пиррола и пиридина. Реакции пиридина: электрофильное замещение, гидрирование, замещение атомов водорода в альфа положении на гидроксогруппу. Пиколины и их окисление. Кето-енольная таутомерия альфа-гидроксипиридина. Представле- ние об имидазоле, пиперидине, пиримидине, никотине, атропи- не, пурине, пуриновых и пирими- диновых основаниях.
	Демонстрации. Образцы гетероциклических соединений .

	Объяснять электронное строение молекул изученных веществ. Характеризовать важнейшие химические свойства гетероциклических соединений. Объяснять протекание химических реакций между органическими веществами, используя знания об их механизмах. Прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе знаний об электронном строении веществ. Характеризовать потребительские свойства изученных веществ .


	6. Биологически активные вещества ( 10 часов)

	56
	Общая характеристика углеводов. Строение моноса- харидов. Линейные и циклические структуры 

	Общая формула углеводов. Классификация углеводов. Моно-, олиго- и полисахариды. Применение и биологическая роль углеводов. Окисление углеводов — источник энергии живых организмов.

Физические свойства и нахожде- ние углеводов в природе (на примере глюкозы и фруктозы). Линейная и циклическая формы глюкозы и фруктозы. Пиранозы и фуранозы. Формулы Фишера и Хеуорса. Понятие о таутомерии как виде изомерии между цикли- ческой и линейной формами. Фруктоза как изомер глюкозы. Рибоза и дезоксирибоза. 

	Демонстрации. Растворимость углеводов в воде и этаноле. Лабораторный опыт 11. Свойства глюкозы 

	Характеризовать состав углеводов и их классификацию. Прогнозировать свойства неизученных веществ по аналогии с изученными веществами того же гомологического ряда. Раскрывать биологическую роль углеводов 

Характеризовать свойства глюкозы как вещества с двойственной функцией (альдегидоспирта). Объяснять электронное строение молекул глюкозы и рибозы. Сравнивать строение и свойства глюкозы и фруктозы. Характеризовать биологическую роль изученных веществ. Исследовать свойства изучаемых веществ. 


	57
	Химические свойства моноса- харидов. 

	Химические свойства глюкозы: окисление хлорной или бромной водой, окисление азотной кисло- той, восстановление в шестиатомный спирт, ацилирование, алки- лирование, изомеризация, качественные реакции на глюкозу (экспериментальные доказа- тельства наличия альдегидной и спиртовых групп в глюкозе), спиртовое и молочнокислое брожение. Гликозидный гидрок- сил, его специфические свойства. Понятие о гликозидах. Понятие о глюкозидах, их нахождении в природе. Получение глюкозы. 

	Лабораторный опыт 11. Свойства глюкозы 

	Характеризовать свойства глюкозы как вещества с двойственной функцией (альдегидоспирта). Прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе знаний об электронном строении веществ. 

Объяснять протекание химических реакций между органическими веществами, используя знания об их механизмах. 

Сопоставлять химические свойства глюкозы с областями применения. Идентифицировать глюкозу с помощью качественных реакций. 


	58
	Дисахариды 

	Дисахариды. Сахароза как представитель невосстанавливаю- щих дисахаридов. Строение, физические и химические свой- ства сахарозы. Гидролиз дисаха- ридов. Получение сахара из сахарной свеклы. Применение сахарозы. 

	
	Объяснять механизмы образования дисахаридов. Характеризовать важнейшие химические свойства дисахаридов. Описывать промышленное получение сахарозы из природно- го сырья. 

Сопоставлять химические свойства дисахаридов с областями применения. Характеризовать биологическую роль дисахаридов. 


	59
	Полисахариды 
Практическая работа № 7. «Гидролиз крахмала» 

	Полисахариды. Крахмал, глико- ген и целлюлоза как биологиче- ские полимеры. Крахмал как смесь амилозы и амилопектина, его физические свойства. Хими- ческие свойства крахмала: гидролиз, качественная реакция с иодом и ее применение для обнаружения крахмала в продук- тах питания. Целлюлоза: строе- ние и физические свойства. Химические свойства целлюлозы: гидролиз, образование сложных эфиров. Применение крахмала и целлюлозы. Практическое значение полисахаридов. 

Приготовление крахмального клейстера. Качественная реакция на крахмал. Гидролиз крахмала в кислой среде при кипячении раствора. Экспериментальное подтверждение реакции гидроли- за крахмала. 

	Выполнение практической работы.

Лабораторный опыт. Определение крахмала в продуктах питания. 

	Сравнивать строение и свойства крахмала и целлюлозы. Характеризовать важнейшие химические свойства полисахаридов. 

Сопоставлять химические свой- ства полисахаридов с областями применения. Наблюдать и описывать самостоя- тельно проводимые химические реакции с помощью родного языка и языка химии. Характеризовать биологическую роль полисахаридов. Идентифицировать крахмал с помощью качественных реакций. Соблюдать правила и приемы безопасной работы с химически- ми веществами и лабораторным оборудованием. 
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	Жиры и масла. 

	Жиры как сложные эфиры глицерина и высших карбоновых кислот. Растительные и живот- ные жиры, их состав. Физические свойства жиров. Химические свойства жиров: гидрирование, окисление. Гидролиз или омыле- ние жиров как способ промыш- ленного получения солей высших карбоновых кислот. Гидрогениза- ция жиров. Применение жиров. Мылá как соли высших карбоно- вых кислот. Моющие свойства мыла. 

	Лабораторный опыт. Жиры и их свойства 

	Характеризовать особенности свойств жиров на основе их строения (жиры как сложные эфиры глицерина и высших карбоновых кислот). Характеризовать важнейшие химические свойства жиров. Характеризовать области применения жиров и их биологическую роль. 
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	Аминокислоты 

	Состав, строение и номенклатура аминокислот. Гомологический ряд предельных аминокислот. Изомерия предельных аминокис- лот. Оптическая изомерия. Физические свойства предельных аминокислот. Основные амино- кислоты, образующие белки. Способы получения аминокислот. Аминокислоты как амфотерные органические соединения, равно- весия в растворах аминокислот. Свойства аминокислот: кислот- ные и основные свойства; ацили- рование аминогруппы; этерифи- кация; реакции с азотистой кислотой. Качественные реакции на аминокислоты с гидроксидом меди (II), нингидрином, 

2,4 -динитрофторбензолом. Специфические качественные реакции на ароматические и гетероциклические аминокисло- ты с концентрированной азотной кислотой, на цистеин с ацетатом свинца (II). Биологическое значение ?-аминокислот. Области применения аминокислот. 

	Демонстрации. Образцы аминокислот. 

	Характеризовать важнейшие химические свойства аминокис-от. Характеризовать аминокислоты как амфотерные органические соединения. 

Характеризовать функции, области применения аминокислот и их биологическую роль. Наблюдать демонстрируемые материалы. 


	62
	Пептиды. Белки.
	Пептиды, их строение. Пептид- ная связь. Амидный характер пептидной связи. Синтез пепти- дов. Гидролиз пептидов.

Белки как природные биополиме- ры. Состав и строение белков. Первичная структура белков. Химические методы установле- ния аминокислотного состава и последовательности. Фермента- тивный гидролиз белков. Вторич- ная структура белков: альфа-спираль, бета-структура. Третичная и четвер- тичная структура белков. Дисуль- фидные мостики и ионные и вандер-ваальсовы (гидрофобные) взаимодействия. Химические свойства белков: гидролиз, денатурация, качественные (цветные) реакции на белки. Биологические функции белков. 
	Лабораторный опыт 12. Цветные реакции белков 

	Характеризовать строение и важнейшие химические свойства пептидов. Объяснять механизм образования и характер пептидной связи.

Характеризовать белки как полипептиды. Описывать строение и структуры белка. 

Характеризовать функции, области применения белков и их биологическую роль 


	63
	Структура нуклеиновых кислот. Биологическая роль нуклеиновых кислот.


	Нуклеиновые кислоты. Нуклео- зиды. Нуклеотиды. Нуклеиновые кислоты как природные полиме- ры. Состав и строение нуклеино- вых кислот (ДНК и РНК). Гидро- лиз нуклеиновых кислот 

Роль нуклеиновых кислот в жизнедеятельности организмов. Функции ДНК и РНК. Компле- ментарность. Генетический код. 

	
	Характеризовать нуклеиновые кислоты как природные полимеры. Описывать структуры нуклеиновых кислот. 

Сравнивать структуры белков и нуклеиновых кислот. Описывать строение ДНК и РНК. Характеризовать важнейшие химические свойства нуклеиновых кислот. 

Оперировать понятиями «репликация», «транскрипция», «трансляция», «комплементарность», «матричная РНК», «транспорт- ная РНК», «рибосомная РНК». Описывать функции ДНК и РНК. Раскрывать биологическую роль нуклеиновых кислот. 


	64
	Практическая работа № 8. «Идентификация органических веществ» 


	Решение качественных задач на распознавание кислородсодержа- щих органических соединений 

	
	Проводить химический эксперимент по распознаванию кислородсодержащих органических соединений. 

Наблюдать и описывать самостоя- тельно проводимые опыты с помощью родного языка и языка химии. 

Соблюдать правила и приемы безопасной работы с химическими веществами и лабораторным оборудованием. 
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	Контрольная работа № 4 по теме «Азотсодержащие и биологически активные органические вещества». 


	Контроль знаний по теме «Азот- содержащие и биологически активные органические веще- ства». 

	
	Осуществлять познавательную рефлексию в отношении собственных достижений в процессе решения учебных и познавательных задач. 


	7. Высокомолекулярные соединения ( 3 часа)
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	Полимеры. Полимерные материалы. 
	Основные понятия высокомоле- кулярных соединений: мономер, полимер, структурное  звено, степень полимеризации. Основные способы получения высокомолекулярных соедине- ний: реакции полимеризации и поликонденсации. Сополимериза- ция. Строение и структура полимеров. Зависимость свойств полимеров от строения молекул 

Классификация полимеров: пластмассы (пластики), эластоме- ры (каучуки), волокна, компози- ты. Современные пластмассы (пластики) (полиэтилен, полипро- пилен, полистирол, поливи- нилхлорид, фторопласт, полиэти- лентерефталат, акрил-бутадиен-стирольный пластик, поликарбонаты). Термопластич- ные и термореактивные полиме- ры. Фенолформальдегидные смолы. Композитные материалы. Перспективы использования композитных материалов. Углепластики. 
	
	Оперировать понятиями «мономер», «полимер», «сополимер», «структурное звено», «степень полимеризации», «полимеризация», «поликонденсация». Характеризовать реакции поли- меризации и поликонденсации как способы получения высоко- молекулярных соединений. Объяснять связь строения полимера с его свойствами. 

Характеризовать свойства изученных полимерных материалов. Описывать свойства, способы получения и применения изученных полимерных материалов. Характеризовать потребительские свойства изученных веществ. 
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	Полимерные материалы.
Практическая работа № 9. «Распознавание пластмасс» 
Практическая работа № 10. «Распознавание волокон» 


	Волокна, их классификация. Природные и химические волок- на. Искусственные и синтетиче- ские волокна. Понятие о вискозе  и ацетатном волокне. Полиэфир- ные и полиамидные волокна, их строение, свойства. Практическое использование волокон. Эластомеры. Природный и синтетический каучук. Резина и эбонит. Применение полимеров. Синтетические пленки. Мембра- ны. Новые технологии дальней- шего совершенствования поли- мерных материалов. Решение экспериментальных задач на распознавание пластмасс и волокон. 

	Выполнение практических работ.

Демонстрации. Образцы пластиков. Коллекция волокон. Поли- конденсация этиленгликоля с терефталевой кислотой. Лабораторный опыт 13. Отношение синтетических волокон к растворам кислот и щелочей 

	Характеризовать свойства изученных полимерных материалов. Описывать свойства, способы получения и применения изученных полимерных материалов. Характеризовать потребительские свойства изученных ве- ществ. 

Наблюдать и описывать демонстрируемые материалы и опыты. 

Проводить химический эксперимент по распознаванию пластмасс и волокон. Наблюдать и описывать само- стоятельно проводимые опыты 
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	Итоговое электронное тестрование по курсу химии.
	
	
	Анализировать собственные достижения в познании по изученному курсу. Анализировать результаты итоговой работы и путей достижения желаемого уровня.



